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Bilim  ve  Teknık'te,  coğdaş  tHlimsel  ve  teknik  ge- 
Nşmelerin^  bufuşlonn,  bu  oionlardoki  önemli  yeni 
vcrkloşrmlonn,  hoberfenn  ver  ofdığı  yazılcr  vovm* 
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anlav.-T:  ve  yûym  tekniği  yontennden  değişiknk  ya- 
pobılir.  Dergide  yer  oion  yazıların  Tümü  yo  öa  bir 
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sılabilir  Yövıntonmovan  yazrfar  istek  üzerine  geri 
gönderilebilir  ** 
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Okuyucularla  .. 


Değerli  Okuyucular, 

Bu  sayımıza,  “Buzul  Çağlan"  adlı  yazı¬ 
mızla  başladık.  Yaz  sıcağını  iyice  hissettiği* 
miz  bu  günlerde  serinletici  espirtsf  bir  yana, 
bu  konu  okuyucularımızın  öteden  beri  ilgisini 
çekmekleydi.  Değişik  iklim  koşullarını  yaşa¬ 
dığımız  son  yıllarda,  zaman  zaman  gündeme 
gelen  “Dünya  yeni  bir  buzul  çağına  mı  giri¬ 
yor”  tartışmalarının  da  İlgiyi  artırdığı  bu  ko¬ 
nuda  okuyucularımıza,  son  araştınnalârin  ışı¬ 
ğında  bilgiler  aktarmayı  amaçladık. 

Öteden  beri,  özellikle  kırsal  kesimdeki 
okuyuculartmızm  ilgisini  çeken  konuların  ba¬ 
şında  biyogaz  uygulamaları  yer  alıyor.  Bu 
sayımızdaki  “Hem  Yakıt,  Hem  Gübre:  Biyo¬ 
gaz"  başlıklı  yazımızın  yararlı  olacağını  umu¬ 
yoruz. 

Bilim  ve  teknoloji  dünyasındaki  geKşme- 
lerî,  bilim  adamlarının,  sorunları  çözmeye  ve 
daha  rahat  bir  yaşama  yönelik  çalışmaları 
sonucu  elde  edilen  bilgileri  aktaran  yazılar¬ 
dan  oluşturmaya  özen  gösterdiğimiz  bu  sa¬ 
yımızda,  damasever  okuyucularımızı  da  mem¬ 
nun  etmeye  çalıştık.  Mart  1984  sayımızdaki 
“Türk  Daması”  yazısından  sonra  pek  çok 
mektup  ve  telefon  aldığımız  okuyuculanmı- 
zrn,  ikinci  örneği  de  ilgi  İle  izleyeceklerini 
umuyoruz. 

İlginizden  aldığımız  güçle  ilerkl  sayıları¬ 
mızda  da  beğeninize  layık  olmaya  çalışaca¬ 
ğız. 

Güneşti  ve  mutlu  yaz  günlerinde  yine  bir¬ 
likte  olmayı  diliyoruz. 

Saygı  ve  Sevgilerimizle 
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Doç.  Dr.  Osman  DEMİRCAN  * 


^  n  sekiz  bîri  yıl  önce  Kuzey  Yanmküre'dû, 
^  karalerın  üçte  biri  buzullada  kaplıydı.  Ku^ 
zey  Amer  ika.  Avrupa  ve  Asya'nın  kuzey  kıyıla- 
n*  kilometrelerce  kalınlıkta  buzulların  aİtındaV' 
di.  Bu  buzyliann  kapsadığı  su  o  kadar  fazlaydı 
kİ.  dünya  denizlerinin  seviyesi  bugünkünden  100 
m.  kader  daha  düşük  düzeydeydi.  Tahminlere 
göre  o  zaman,  yıllık  dünya  sıcaklık  ortalaması  bu^ 
günküne  göre  sadece  5  daha  düşüktü;  fakat 
hemen  hatırlatalım  ki,  asırlardır  yillık  dünya 
sıcaklık  orta  lam  asındaki  değişimler  yarım  yİ 
geçmemiştir 

EMnya'nın  bir  seri  buzul  çeğları  geçirmiş  ol¬ 
duğu  19.  asırdan  beri  bilinmektedir.  Bu  bilgi  temel 
otarâk  jeolojik  kaynaklıdır.  Buzulların  baneketiyle 
çizilmiş,  sürüklenmiş  ve  parlatılmış  kayalar,  rüz¬ 
gâr  ve  suların  oluşturamayacağı  ve  ancak  uzun 
sûre  var  olan  buzullarla  açıklanâbilen  yüzey  şe* 
killeri;  büyük  kütleli  buzulların  oluşturduğu  ya¬ 
taklar  ve  bu  yalaklarda  kalan  kum  benzeri  biri¬ 
kintiler;  üstelik  tüm  bu  oluşumların  katmanlar 
olüştumnası.  Dünya *nın  bir  seri  buzul  çağları  ge¬ 
çirdiğini  göstermiştir  Bu  oluşumlar  Asya,  Avru¬ 
pa  ve  Amerika'nın  kuzey  enlemlerinde  göKınmek- 
tedir  ve  en  eski  katman.  Dünya ’nrn  500  milyon 
yıl  kadar  önce  ilk  etkin  buzul  çağını  yaşadığım 
ftostcrmektedlr, 

Aslında  jeolojik  bulgulara  göre  buzul  çağla- 
nnm  varlığı  kesin  olmakta  beraber,  bu  çağların 
eayıları,  tarihleri  ve  süreleri  o  kadar  belirli  de¬ 
ğildir  Yakın  geçmişte  keşfedilen  ilginç  hir  yön¬ 
temle,  bu  bilgilere  yeterince  kesinlik  kazandırıl¬ 
mıştır.  Yeni  yöntem,  deniz  altı  tabakaiannda 
oksijen  Izotoplarmm  bolluk  karşılaştı  rı  İmasına 
dayanmaktadır  Btllyoruz  ki,  atomik  kütlesi  16  olan 
(yani  atom  çekirdeğinde  8  proton  ve  8  nötron 
bulunan)  oksijen  izotopu,  doğada  tabiî  olarak  en 
bol  bulunan  oksijen  Izotopudur^  Suda  bin  kadar  ok¬ 
sijen  İçeren  molekülden,  sadece  birkaç  tanesin- 

'  GÖTÜ  FJıHc  BölUmC. 


On  sekiz  bin  yıl  önce  yaşanon 
buzul  çağı,  son  bir  milyon  yıkio  geçi¬ 
rilen  on  kodar  buzul  çağının  sonun¬ 
cusudur.  1979  yılindo  BelgroH'da  bu 
konuda  yapılan  utuskırarast  bir  top¬ 
lantıda  sunulan  çalışmalardan  bosit* 
lûştirllsrok  derlenen  ve  Ikl  bölüm  ha¬ 
linde  bazırlonan  bu  yozmın  İlk  bölü¬ 
münde  buzul  çaglcırının  zaman  ve  su¬ 
relerini  soptomada  kulfantlon  yeni  bir 
yöntem  sonuçlanykı  birlikte  verilecek 
ve  buzul  çağtonntn  oıuşum  nedeni 
olarak  Güneşin  enerji  yayimındaki 
uzun  dönemli  değişimler  üzerinde 
durulacaktır 

İkinci  bölümde  ise.  Dünyo'nm 
dönme  ekseni  ve  yörüngesindeki  uzun 
dönemli  değişmelerin  buzul  çoğlanna 
yol  ocablleceğinl  llerî  sûren  Milanko- 
vftch  kuramı  açıklanacaktır. 


da  oksijen  18  izotopu  (yani  atom  çekirdeğinde  S 
proton  ve  10  nötron  olan  oksijen  izotopu)  var¬ 
dır.  Okyanus  yüzeylerinden  $u  buharîaş tığında, 
daha  ağır  olan  bu  c^sljen  18  İzotoplan  buharla- 
şamayıp,  gende  kalır  Bu  nedenle,  yağmur,  kar 
ve  buz  içindeki  oksijen  18  İzotopları  sayısı,  ok¬ 
yanus  suyundaki  sayıdan  çok  daha  azdır.  Buzul 
çağlan  başladığında,  buz  katmanları  büyüdükçe 
okyanus  sulan  azalacak  ve  oksijen  13  izotopu  yö¬ 
nünden  de  zenginleşecektir  Öyleyse,  geçmişte 
okyanuslarda  oksijen  18  izotopu  bolluğu  ne  zaman 
ne  kadar  artmışsa,  o  oranda  şiddetli  bir  buzul  ça¬ 
ğı  yaşanmış  olmalıdır  Doğal  olarak,  geçmişteki 
okyanus  sularının  oksijen  izotopu  bolluğunu  ölç¬ 
mek  mümkün  görünmemektedir.  Fakat,  okyanus 
yataklannda  farklı  katmanlarda  oluşan  farklı  çağ¬ 
lara  ait  deniz  fosillerinde,  oksijen  18  bolluğunu 
ölçmek  mümkündür.  Kabuklu  deniz  hayvanlan  ka¬ 
buklarını,  yaşadıkları  deniz  suyundaki  kalsiyum 
karbonatla  oluştururlar  ve  Öldüklerinde,  kabuk¬ 
lar  deniz  dfbinda  birikerek,  jeolojik  katmanlar 
ortaya  çıkar  Yaşlan  başka  yöntemlerle  saptanan 
bu  katmanlardaki  oksijen  1B  bolluğurtdaki  deği¬ 
şim,  böylece  [>üny8'daki  İklim  değişikliğinin  bir 
ölçüsü  olur.  Bu  şekilci,  buzul  çağlarının  sayılan, 
tarihleri,  süreleri,  şlddatbH  sağlıklı  bir  şekilde 
saptanmıştın  Ashnda,  sularda  oksijen  18  izoto¬ 
pu  birikimi  suların  sıcaklığı  gibi  başkaca  yan 
etmenlere  de  bağhdrr  Bu  nedenle,  buzul  çağla¬ 
rına  İlişkin  elde  edilen  verilerde,  yine  de  bir 
yanılgı  payının  varlığı  kabul  edilmektedir,  Okya¬ 
nus  diplerindeki  katmanlardan  elde  edilen  son 
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BUGÜN 


Deniz  dibi  katmanlarından  oksijen -18 
izotopunun  değişimi  :  X-eksenl  katmanla¬ 
rın  yaşını,  y-ekseni  ilgili  katnoanlanndaki 
oksijen -18  değişimini  yüzde  olarak  göster¬ 
mektedir. 


300  000  yıllık  oksijen  18  bolluk  kayıtları,  şekilde 
gösterilmiştir.  Oksijen  18  bolluğunun  arttığı  çağ¬ 
larda,  Dünyamda  bu  artım  miktarıyla  orantılı  mik¬ 
tarda  buzul  var  demektir.  Dolayısıyla,  oksijen 
18  bolluğunun  arttığı  çağlar  buzul  çağlarıdır. 
Şekle  göre  Dünya,  her  100  000  yılda  bir  buzul 
çağı  yaşamaktadır.  Ayrıca  yine  şekilden  görül¬ 
mektedir  ki,  dönemli  bolluk  değişim  eğrisi,  bir 
bakıma  testere  dişi  blçifninded>ir.  Yani  oksijen  18 
bolluğu,  60-70  bin  yılda  yavaş  yavaş  artıp  belli 
bir  düzeye  geldikten  sonra,  bir  bakıma  hızla  düş- 
n>ektedir.  Bunun  anlamı,  Dünya 'da  buzulların  ya¬ 
vaş  yavaş,  uzun  yıllar  birikip,  sonra  daha  kısa 
sürede  eriyip  yok  olduklarıdır. 

Nedir  böylesi  uzun  dönemli,  büyük  iklim  de¬ 
ğişikliklerinin  nedeni?  Şekildeki  dönemli  deği¬ 
şimlere  bakarak  açıkça  denebilir  ki,  Dünya  yü¬ 
zeyinin  ortalama  ısı  enerjisi  100000  yıllık  dönem¬ 
lerle  düzenli  artmalar-eksllmeler  göstermektedir. 
Temelde  bu  enerjinin,  Güneş’ten  gelen  ışınım 
enerjisinden  sağlandığını  biliyoruz.  Öyleyse  Gü¬ 
neş,  bazı  dönemlerde  Dünya ’yı  ısıtannayacak  ka¬ 
dar  sönüyor,  sonra  yavaş  yavaş  tekrar  canlanıp, 
eski  durumuna  ulaşıyor  olmalıdır.  Bu  ilginç  bir 
olasılıktır.  Aslında,  çaplarındaki  dönemli  salınım- 
larla,  bu  şekilde  parlayıp  sönen  çok  sayıda  yıl¬ 
dızın  varlığı  düşünülürse,  Güneş'in  de  bunlardan 
biri  olmayacağını  gösteren  hiçbir  neden  yoktur. 
Ancak,  salının  döneminin  çok  uzun  100000 
yıl)  olması,  olaya  dinamik  açıdan  kısıtlamalar  ge¬ 
tirmektedir.  Ayrıca,  sürdürülen  çok  duyarlı  uydu 
gözlemleri,  güneş  enerjisinde  beklenen  uzun  dö¬ 
nemli  değişimlere  ilişkin  şimdilik  hiçbir  belirti 
gösternrıemektedir.  Bir  bakıma  5- 10  yıllık  gözlem¬ 
lerle,  dönemin  100  000  yıl  olan  değişimlerin 
.saptanmasını  beklemek  saçmalık  olur. 

Güneş  enerjisinin  büyük  kısmı  optik  bölgede 


yayınlanır.  Dünya  atmosferi  dışında  uydu  göziem- 
ieriyle,  ortalama  Dünya-Güneş  uzaklığında 
(149.6  X  10"  km),  güneş  ışınlarına  dik  birim  yü¬ 
zeye  birim  zamanda  gelen  güneş  enerjisi  ölçüle¬ 
bilir.  Bu  değere  güneş  sabiti  denir.  Bu  gözlemsel 
değer  sayesinde,  Güneş'in  toplam  ışınım  gücü 
ve  fotosfer  sıcaklığı  (5.762  ±  12  ®K)  bulunabilir. 
Güneş  sabitinin  ölçümü  oldukça  zordur.  Bu  öl¬ 
çümler,  VVashington'da  Smithsonian  Enstitüsü’n- 
de,  Maryland’da  NASA  Goddard  Uzay  Uçuş  Mer¬ 
kezi 'nde  ve  ek  olarak  Almanya  ve  Rusya’da  sürek¬ 
li  olarak  yapılmaktadır.  Son  ölçümlere  göre,  gü¬ 
neş  sabiti  cm^'ye  dakikada  1.94  kaloridir.  Bu 
ölçümün  hatası  yüzde  1.5’tur.  Daha  duyarlı  ölçüm, 
ne  yazık  ki  mümkün  olmamaktadır,  ölçüm  duyar¬ 
lığı  ne  kadar  iyi  olursa,  güneş  enerjisinde  ola¬ 
bilecek  uzun  dönemli  değişimleri  saptamak  da,  o 
derece  mümkün  olabilecektir.  Aslında  eldeki  göz¬ 
lemler,  güneş  sabitinin  gerçekte  sabit  olmadığını 
göstermektedir.  “Solar  Maximum  Mission”  olarak 
adlandırılan  uzay  aracının  1980  yılı  gözlemlerine 
göre,  güneş  sabiti  kısa  süreli  aralıklarla  binde 
1'5'iik  değişimler  gösterrfıektedir.  Bu  gözlemlere 
göre,  güneş  sabitinin  1980  yılında  beş  aylık  de¬ 
ğişimi  şekilde  gösterilmiştir.  Bu  tür  kısa  dönemli 
enerji  değişimlerinin  Dünya’dakI  iklim  değişimle¬ 
riyle  ilgisi  yoktur.  Diğer  taraftan  yukarıda  belirtti¬ 
ğimiz  gibi,  güneş  sabiti,  Güneş'ten  aldığımız  ger¬ 
çek  enerji  değildir.  Ortalama  Dünya-Güneş  uzak¬ 
lığında  ve  atmosfer  etkilerinin  olmaması  halinde, 
güneş  ışınlarına  dik  birim  yüzeye,  birim  zamanda 
gelen  güneş  enerjisidir.  Halbuki,  öncelikle  Dünya 
yörüngesinin  eliptik  olmasından  dolayı,  Dünya- 
Güneş  uzaklığının  sürekli  olarak  147.1  X  10^  ile 
151.1  X  lOı*  km.  arasında  değiştiğini  biliyoruz.  Bu¬ 
na  bağiı  olarak,  Güneş’ten  aldığımız  enerji,  yıllık 
ortalamaya  göre  %  3.5  oranında  değişimler  gös¬ 
terir.  Dönemi  bir  yıl  olan  bu  değişimlerle  ilginçtir 
ki,  Güneş’ten  aldığımız  enerji,  kış  aylarında 
Güneş’e  yaklaştığımız  için  artar;  yaz  aylarında 
da  Güneş’ten  uzaklaştığımız  için  azalma  gösterir. 

Bize  ulaşan  güneş  enerjisinde,  eliptik  yörün¬ 
genin  neden  olduğu  bu  tür  değişimlerin,  uzun 
dönemde  Dünya  İkiimini  nasıl  etkileyeceği  kesin 
oiarak  bilinmemektedir.  Yazımızın  ikinci  böiümün- 
de,  buzul  çağlarına  yol  açan  etmenlerden  biri 
olarak  bu  zayıf  olasılık  üzerinde  daha  detaylı  bilgi 
verilecektir. 

.  Tekrar,  güneş  enerjisinin  uzun  dönennie  de¬ 
ğişip  değişmediği  sorununa  dönelim;  bunu 
saptamanın  bir  başka  yolu,  gezegen  parlaklık¬ 
larının  değişimlerini  izlemektir.  Atmosfer,  uzak¬ 
lık  ve  evre  etkileri  dikkate  alınarak  geze¬ 
gen  parlaklıkları,  parlaklığı  değişmeyen  arka 


2 


BİLİM  ve  TEKNİK 


Güneş  sabitinin  1960  yılı  içinde  kısa 
süreli  düzensiz  deftlşlrol  :  Bu  demişim  uy¬ 
du  gözlemleriyle  yer  etmosfeıl  dışından 
elde  edüıniştif. 

fon  yıidızlannın  sabit  pariaklıklan  İte  ko¬ 
layca  karşılaştırılabilir.  Bu  karşılaştırmalar  so¬ 
nunda  gezegen  parlaklıklarında  görülecek 
değişimler*  gezegenler  sadece  güneş  ışı¬ 
ğını  yansıttığı  için*  güneş  enerjisindeki  değişinv 
leri  verecektir.  Uranüs,  Neptün  gezegenleri  ve 
Satürn'ün  uydusu  Titan  için  son  27  yıldır  yaph 
tan  bu  tür  gözlemlerde,  küçük  parlaklık  değişim¬ 
leri  saptanmıştır.  Bu  tür  değişimleri*  aslında 
doğrudan  güneş  enerjisindeki  değişimlere  bağ¬ 
lamak  sakıncalıdır.  Başkaca  etkenlerin  dikkatle 
göz  önünde  tutulması  gerekir.  Bu  tür  değişimler 
büyük  olasılıkla,  gezegen  atmosferierindeki  yan¬ 
sıtma  özelliklerinin  zanuınla  değişiminden  kay- 
neklsnmış  olabilir. 

Diğer  taraftan  Güneş  atnf>osf erinde*  manye¬ 
tik  alan,  konvektif  hareketler  ve  diferansiyel 
dönmenin  neden  olduğu  11  yıllık  bir  aktivite 
çevrimi  vardır.  Bu  11  yıllık  dönemde  Güneş,  bir 
defa  en  çok  aktif,  bir  defa  da  en  az  aktif  hale 
gelir.  Fal^t  çok  ilginçtir  ki,  Güneş'in  toplam 
ışınım  enerjisi,  bu  aktlvite  dönemi  içerisinde  gö¬ 
rünür  bir  değişim  göstermemektedir.  Bununla 
beraber,  aktivite  dönemi  İçerisinde  belli  dalga 
boylarındaki  ışınım  enerjisi  azalırken,  başka 
dalga  boylarında  artmış  ve  üstelik  toplam  ener¬ 
ji  yayını  değişmemiş  olabilir  Dünya  atmosferin¬ 
de  ışınımın  saçılma  ve  soğrulması  dalga  boyu¬ 
nun  fonksiyonu  olduğundan,  bize  ulaşan  güneş 
enerjisi,  beili  dalga  boylarında  güneş  aktivlte- 
slyle  değişmiş  ol^İİİr.  On  bir  yıllık  dönemi  olan 
böyle  bir  değişimin  de  Dünya  iklimini  nasıl  et¬ 
kilediğini  bilmiyoruz. 

Güneş  yarıçapında  var  olabilecek  (Güneş'in 
parlayıp  sönümlenmesini  sağlayacak  kadar)  bü¬ 
yük  salmımiarı  doğrudan  gözlemek,  bugüne  ka¬ 
dar  mümkün  olmamıştır.  1975  ve  1976  yılların¬ 
da  üç  ayrı  gözlemci  grubu,  Güneş  yançapında 


küçük  ölçekli  ve  küçük  dönemli  değişimler  sap¬ 
tamışlardır.  Bu  salınımlann  gerçekten  varlığı* 
sonradan  Fransız  ve  Sovyet  gözlemciler  tarafın¬ 
dan  da  doğrulanmıştır.  Bu  salımmlar,  bir  bakı¬ 
ma  güneş  deprenoleridlr.  Deprem  dalgalarının  ya¬ 
yılma  özelliklerini  kullanarak.  Dünya'nın  İçyapı¬ 
sını  nasıl  öğreniyorsak.  Güneş'teki  salınım  dal¬ 
galarını  analiz  edilerek.  Güneş'in  Içyapısı  hak¬ 
kında  daha  doğru  bilgilere  ulaşılabilir.  Bu  ko¬ 
nuda  yeteri  kadar  gözlemsel  veri  biriktiğinde, 
bunların  analizi,  belki  de  buzul  çağlanna  da  ışık 
tutabilecektir. 

Buzul  çeğlerının  oluşum  nedenleri,  Güneş 
dışında  başka  etmenler  de  olabilir.  Çünkü  Dün¬ 
ya.  uzayda  çevre  etkilerinden  yalıtılmış  değildir. 
Yıllar  boyunca  değişik  dış  etkilerle  Dünya'ya 
ulaşan  güneş  enerjisi,  zaman  zamen  büyük  de¬ 
ğişimler  gösterntiş  deblllr.  örneğin  GOneş, 
Dünya  ve  diğer  gezegenleıie  beraber,  Samanyolu 
galaksisinin  merkezi  etrafında,  90.000  ışık  yılı 
yançaplı  dairesel  bir  yörüngede  dolanır  ve  bu 
hareket  sırasında  güneş  eistemi,  belli  aralıklarla 
galaksinin  sarmal  kollan  içerisinden  geçer.  Sar¬ 
mal  kollar  İçerisinde  çok  sayıda  yıldız,  yoğun 
gaz  va  toz  bulutlan  vardır.  Dünya  böyle  bir  gaz 
ve  toz  bulutu  İçerisine  girdiğinde,  Güneş'ten 
gelen  ışınım  enerjisi  düşebilir  va  uzun  süren  bu 
durum,  buzul  çağlanna  neden  olmuş  olabilir.  As¬ 
lında.  güneş  sisteminin  bir  Samanyolu  kolundan 
diğerine  geçiş  süresi  de,  iki  buzul  çağı  arasında¬ 
ki  süreyle  uyuşmaktadır.  Fakat  sarmal  kollar 
içinde  yoğun  bulutlar  o  kader  fazla  değildir. 
Oksijen  16  değişim  grafiğindeki  düzgünlük  dik¬ 
kate  alınırsa,  Dünya'nın  her  sannal  kol  İçinde 
aynı  yoğunlukta  ve  büyüklükte  gaz-toz  bulutu 
tçinden  geçmiş  olması  beklenir  kİ,  bu  olasılık 
oldukça  zayıftır.  Bu  buİutlann  çoğu.  ısı  ve  ışık 
İçin  büyük  ölçüde  geçirgendir;  ancak.  Dünya'ya 
ulaşan  güneş  rüzgârını  durdurabilirler  Güneş 
rOzgânnın  Dünya  İklimine  etkisi,  kuramsal  ola¬ 
rak  mümkün  görülmemekle  beraber,  17.  asırda 
yaşanan  şiddetli  kışlar,  böyle  bir  etkiyi  destek¬ 
ler  görünmektedir.  Bu  yıllarda,  Güneş  yüzeyinde 
uzunca  bir  süre  güneş  lekesi,  dolayısıyla  güneş 
aktlvitesi  gözlenemediği  bilinmektedir.  Eğer  böy- 
leyse,  o  yıllarda  elektrik  yüklü  parçacıklerdan 
oluşan  güneş  rûzgân  da  minimum  düzeydeydi 
Birçok  astronom,  o  zaman  yaşanan  şiddetli  kış¬ 
lan,  güneş  rüzgârındaki  zayıflamaya  bağlamak¬ 
tadır.  Aslında,  zayıf  güneş  rüzgârı  döneminin, 
şiddetli  kışlar  dönemine  rastlaması  bir  tesadüf 
olabilir.  Nitekim,  süregelen  detaylı  gözlemler. 
Güneş'te  aktivite  dönemiyle  Dünya  iklimi  ara¬ 
sında  hiçbir  görünür  Mlşki  ortaya  çıkaramamış¬ 
tır. 


H<uim  m4 
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TARİHİ  KAYDEDEN 
ÇAM 

AĞAÇLARI 

MÖ  17İI1Cİ  yüzyılıtft,  Egd  Oenizrndb  bir 
ada  olan  Sfentorini*dekİ  köylert  muazzam  bir 
volkan  patlamasıyla  yarle  bir  oldutar.  Bu  pat- 
Lamayla  atmosferin  üst  kaftlanrta  kadar  sav- 
njlan  kül  ve  g^tar  Güneş'i  gölgeleyecek. 
DOttyı  çevresinde  sıcaklığı  düşürecek  dü¬ 
zeydeydi.  ABD'dekl  AHzom  Ünlvetsltesl  r^ 
den  Valmore  La  Marehe  Jr<  ve  Kalfterina 
HIfecboeck  adlı  araştırmacılar,  petLamanm 
çok  uzamda,  Kuzey  Amerika'daki  'Tilki 
Kuyruğu  Çam  ağaçlannın  -  Pinus  aristrata/' 
(yeryûzürKMd  en  yaşlı  canfttardan  blıi)  bu 
olayı  kaydetti  klerhd  ileri  sürüyorlar. 

Bilim  adamları  yıllaidır,  Caîtfomia'dan 
Colorado')^  kedarki  bölgede  yetişen  bu  ağaç¬ 
ların  yıllık  büyüme  haikalanr^ta,  soğuk  have 
um  yarattığı  zararlfu-ı  gösteren  İzler  bulun¬ 
duğunu  bitiyorlardı.  Çünkü  pek  çok  durumda 
bu  tür  zarar  özel  bir  bölgeyle  sımrfı  değildi; 
İM  Marche  ve  Kirecboeck'a  göre  sıcaklık  düşüş¬ 
leri  olasılıkla,  volkan  patlamalan  sonucunda 
oluşan  büyük  hava  olaylarından  kaynaklanı¬ 
yordu. 

Araştırmacılafp  geçmişteki  binlerce  yıl 
boyunca  volkan  patlamalan  İle  don  zararla¬ 
rının  tarlhîerini  karşılaştı rdtkiannda,  araların' 
da  çarpıcı  bir  İlişki  buldular.  Halkalar,  1SS2- 
1968  yıllan  arasında  meydana  gelen  ve  at¬ 
mosferin  üst  katlarına  kadar  kül'Oaz  bulut¬ 
lan  savuran  dört  büyük  patlamayı  da  yan- 
sıttığı  gîbi,  don  olaylanrKİan  kaynaklanan  za- 
rar  Izlofl,  St.  Heien  Yaflante$ı'nm  MÖ  2035 
yılındaki  Mtlamasına  kadar  inanıyordu. 


Yeryüzü'nOn  cp  yaşlı 
Canlılarından  olan  Tilki 
kuyruğu  caım  ve  iklim 
değişikliklerinin,  ağacın 
büyüme  halkalarında 
bıraktığı  İzler, 


Grönland,  Antartika  ve  daha  başka  yeı^ 
lerdeki  buz  tabakalarındaki  sülfür  yönünden 
zengin  atıklar  ve  tilkikuyruğu  çamının  hayıt- 
ları,  bilim  adamlannm  tarihteki  volkan  pat¬ 
lamalarının  şiddetini  ölçmelerine  olanak  ta¬ 
nıyor  ve  twih1er1nl  saptamalarını  sağlıyor.  La 
Marche  ve  Hlrscboeck'ln  bu  yöntemle  sapta- 
dıkİBTi  Santorini  paıtlamasırun  tarihi,  MÖ 
1626. 


Diğer  taraftan,  Avrupai  ilerin  güneş  lekesi 
gozlayamediği  17,  asrın  şiddetli  kışlar  döneminde, 
Çin  kayıilannâ  göre,  doğu  ülkelerinde  güneş  leke¬ 
leri  gözlenmiştir. 

Güneş  sisteminin,  Samanyolu  kollan  arasm- 
dan  geçişi  sırasında  asıl  etkin  olay,  süpernova  pat¬ 
lamalarıdır.  Dergimizin  Ocak  ve  Şubat  âayda- 
nndaki  Süpernova  başlıklı  yazılarda  açıklandığı 
gibi,  güneş  sisteminin  her  bir  koldan  geçişi  sıra¬ 
sında,  30  ışık  yılı  yakınında  bir  süpernova  patla¬ 


ması  olasılığı  vardır  ve  böyle  bir  olayla  Dünya'da- 
ki  iklim  ve  yaşam  büyük  etki  görür.  1 181,  1572  ve 
1604  yıllarında  Dünya ’nın  binlerce  ışık  yılı  uzağın¬ 
da  patlayan  süpemovalânn  bile.  Dünya'nın  at¬ 
mosfer  yapısında  değişiklikler  yaptığı,  Antarkti- 
kö  buzul  katmanlarındaki  nitrrt  miktarı  artımla¬ 
rından  anlaşılmıştır. 

Yazımızın  ikinci  bölümünde,  buzul  çağlarının 
oluşumunda  etkin  ol^ilecek  başka  nedenler  üze¬ 
rinde  durulacaktır.  ‘  ■ 
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Bîtm  ı'f  TEKSİK 


Genetik  Danışmanlık  Konusunda  Yeni  Gelişmeler 


KALITSAL 
HASTALIKLAR 
ÖNLENEBİLİR  Mİ  ? 


Doç,  Dr.  A.  Nihat  BOZCUK 


Doğum  arızalan,  bazı  teratojenik®^  etken- 
ierie  ortaya  çıkabildiği  gibi,  çoğuniukla 
soyaçekimle  İlgili  olballir.  Kalıtsal  insan  hasta- 
lıMarrnm  birçoğu  zamanında  anlasıîtr  ve  tedbir 
alını  rsâ,  ya  Önlenir  ya  da  hafifletilebilir.  Gene^ 
tik  danışmanlık  (öğüt)  ile  anne  ve  baba  aday¬ 
ları,  arıza  olasılığı  hakkında  ve  ortaya  çıkması 
halinde  ne  yapılabileceği  konusunda  aydıniatı- 
iabilir.  Eğer  risk  çok  yüksek  ise,  bazı  çiftler 
kendi  nzeİBn  ife  çocuk  yapmama  yolunu  seçe¬ 
bilirler 

Birçok  çiftler  çocuk  sahibi  olmaya  hazırla¬ 
nırken,  genetik  danışmanlardan  yararlanabilir' 
■ler.  Örneğin,  atalarında  görülmüş  olan  bir  ge¬ 
netik  arılanın,  kendi  çocuklarına  da  kalıtlana- 
cağının  farkında  oimay^lllricr.  Yine  birçokları, 
bazı  dış  ajanlann  erken  gebelik  dönemindeki 
tehlikelerinden  habersizdir:  ama  aydınlatılma 
gereğini  duyarlar.  Danışmanlık  şu  örneklerde  çok 
önemli  roller 'oynayabilir : 

•  Blrifid  çocuğu  katıtaal  bir  hestelığs  sa¬ 
hip  otan  bir  çiftin,  sonraki  çocukları  tçîn  Hakin 
no  ofduğumı  bilmek  IstefneaL 

•  EH(ek  kardeşi  kanama  hastalığı  fhamo 
fltly  olan  bir  bayanın,  evtenmeyt  planlıyorsa,  ço- 

•  HU  Biyotoi;  BeiUmü 

**  TtfAtoJ*nlk  «iken:  çtl^en  *mbrifçıiiîfT  yol 

■ç*n,  btr  m#dd*  y«  d*  «tkly«  dmîr.  Oy  ■jifl- 

l*r,  «mbrivofiuo  dengiU  fltlhmMinl  olwmtuı  ^ekild*  »ı- 
kiley^rtk,  emin,  ömfflîe  bir  «vunun  «ktik  olmsîinı,  v# 
dı  îflima  v*  kal[»  fûnktiyoelanmn  «k%ık  elmı- 

yol  En  tipik  rtnioiflnik  alan  Pm^klcrîmSon 

birlıl,  Wd*  anlafilın  llulldomrela  Çındaki  ilahtır  Bu 
-*a;,  çeîsellkte  midi  Iç^n  ilındıfl^ndi.  do- 

^n  btbikloTİn  bacılarının  keliuc  v*  bacak lu  ol<k4M 
0eıi«nınl(fIr  <rokomlla).  Som/nda  bu  tabİctltrtFi  kul¬ 
lanımı  yaıakUnmittır' 


Birçok  kalıtsal  hastalığın,  ge¬ 
beliğin  10'uncu  haftasında  teşhisi 
sağlanabilecek.  Böylece  anne  aday¬ 
ları,  henüz  tedavisi  mümkün  olma¬ 
yan  bazı  genetik  hastslıkiarla  ilgili 
olarak,  çok  daha  erken  uyanlabile- 
cek. 


cugumın  etkilenip  etkJlenmeyeceğİni  bilmek  îste- 

ıneel. 

•  (leH  yoşta  (örneğin  42  yeşımfa)  tıemlio 
olduğunu  anlayan  bir  bayanın,  yeşillikli  mor- 
maJ  çocuk  doğurma  olasılığımn  artbğmı  göz 
önünde  bültiTKkırarak  kOıta)  yapmayı  düşûnmetl; 
ama  önce  genetik  arıza  olup  olmadtğtm,  varsa 
bunu  ortadan  kaldırmanın  mümkün  olup  ölme¬ 
diğini  öğrenmek  IstemesL 

#  Kuzeni  He  evlenmek  İsteyen  bir  kişinin, 
bu  akrabalık  derecesinde,  doğantarda  ne  dere¬ 
ce  doğum  anzası  olabileceğini  merak  etmesi. 

Söyle  durumlarda,  yeni  tekniklerin  geliş¬ 
mesi  ife  genetik  danışmanlık,  birçok  doğum  an- 
zefannı  daha  doğru  teşhis  edebilme  yeteneğine 
kavuşmuştur.  Danışmanlar,  önceleri  aile  ağacı¬ 
na  (soy  kütüğüne)  bakarak,  risk  derecesini  sap- 
tıyorİEifdı.  Ama  şimdi  fetusun  arızalı  doğumla 
sonuçlanıp  sonuçlanmayacağı  daha  kesin  o  ta¬ 
rak  aöyleneb ilmektedir.  6u  amaçla  kullanılan 
modern  tekniklerden  birisi  "smniyosentez* **'  dir 
(Şeklle  bekiniz).  6u  yöntemde,  fetusun  İçinde 
yüzdüğü  amniyodk  sıvının  bir  miktar  örneği, 
kenn  ve  uterus  duvarlarından  geçirilen  bir  iğne 
ile  alınır.  Bu  sıvının  kimyasal  testleri,  anormat 
motabollk  örönferin  bulunup  bulımmadığını  gös¬ 
terir.  Bu  sıvıdaki,  embriyodan  dökülmüş  hücre¬ 
ler  kültüre  alınıp,  önemli  hayatî  enzimleri  üret¬ 
me  yetenekleri  (ya  da  yoteneksîzlfkleH  bakh 
mırrden)  Incetenebilir  Ayrıca  bu  hücrelerin  kro- 
mozomfan,  kaıyotip  [kromozomlarrn  yapı  ve  sa- 
yıs»)  bakımından  analiz  edlfebillr  ve  anormal¬ 
lik  varsa  anlaşılabilir.  1931  yılında  iki  araştın- 
cı,  amnıyosentez  ve  diğer  İlgili  teknikleri  kul- 
lenarak,  182  Fetal  olayı  doğum  öncesinde  teş¬ 
his  edebilmişlerdir.  Kuşkusuz  doğum  öncesi 
teşhis,  ciddi  bîr  durumun  söz  konusu  olması 
halinde,  eğer  ebeveynler  kürtaja  razı  olmaya- 
caklcrsa,  fazla  değerli  bîr  katkı  sayılmaz.  Bazı 


s 


Amnfyoftenltti, 
t}k  va  kromotamal  ku- 
sıtriarm  dafıım 
saptanmutifda  yararl*' 
nıttn  bir  yikıtamdir 


Sıvı  kompu^fsyon 
•  kimyasal  anaHz 


Hücreler  ; 

•  Eşey  tespiti 

•  GIyokfrrvesal  ve 
eıulmatik  Incelemefer 

Hücre  kuftüru  : 

•  Biyokimyesal 
İncelemeler 

•  Kromozom  (karyotip) 
analizi 


insantar,  sanlar  ne  ulursa  olsun  gebeliği  sona 
erdirmeye  hakkımız  olmadığını  söylerler.  Di¬ 
ğer  bszıtari  ise,  her  tetusun  normal  olarak  do- 
ğunılma  hakkına  sahip  olduğunu  savunurlar 
eğer  Tlert  derec^ede  anormal  bir  çocuk  doğa* 
taksa^  bunun  ön  iyi  çözüm  yolunun,  gebeliği 
sona  erdirmek  olduğunu  üre  sürerler.  By  ara¬ 
da,  arızalı  çocuk  doğuran  bazı  ebeveynler,  za¬ 
manında  amniyosentez  tekniğinin  varlığından  ya 
da  sağlık  için  kürtajın  gereğinden  habersiz  ol- 
duktarından  şikâyetçidirler. 

Konuya  açıktık  getirmek  için,  önce  bu  tek 
nlğln  katkısını  ve  değerini  gösteren  bir  örneği 
ele  alıp,  daha  sonra  yeni  gelişti  rllofi  daha  mo* 
dern  bir  tekniği  İnceleyelim. 

Evk  bir  çlhin  akrabaları mn,  kalıtsal  Tay* 
Sachs***  hasraltğını  taşıyan  çocukları  vardır. 
Çekinik  bir  genle  taşman  bu  hastalığı  teşhis 
içJn  yapılan  testte,  bu  çiftteki  her  kJşinm  Tay- 
Secha  hastalığı  genlrrt  taşıdıkları  anlaşılır.  Her 
ne  kadar  kendileri  hastalığı  taşımıyor  İse  de* 
çocuklannın  hastalıklı  olma  Haki  vardın 

Bu  durum  karşısında  bulunan  evli  çift,  ço¬ 
cuk  yapmamaya  karar  verir:  çünkü  hastalıklı 
çocuğa  sahip  olma  riski  vardır  Fakat  sonradan 
amniyosentez  kolaylığını  duyarak  gebeliği  baş- 

BiS  hi%ı*tıj3t  İ4ft^dfi  çDcuklır  dollumdı  normaldir,  ama 
bıüi  yaylı  moiaboUza  cdecftk  bir  «rtıimi  »niaJ- 

leyfimblar  Bu  bll*|ik|ffnn  linjr  hüçr«)tr|  çevminda  bi- 
rtkrtttll,  molOr  v*  monlal  Uİsvlarln  ntdamk  aıafmadriji 
ncder;  olvr.  DoÇumdân  birkaç  yıi  »nra  da  ö  E  ün  ila  son\ıç- 
Iflrtan  bîr  haıialıtiıhr,  Oofttı  Avrupa  ktkanll  M4,/mfvI  fardan 
Kaynaklanan  bu  hu  talik,  AfiO'dt  yaklaşık  h:rr  Mu 

\tvi  babağirıdan  birltml  arknafnektadlr  BaUfrmınv'da  ku¬ 
rula"  bir  darnek,  bu  hattaUk  9tnjıil  tı|ıyanlafm  çtı- 
£uk  yapmamalar»  İçin  çapla  propas«rt<fa  ^UfdUr- 

makladir 


latan  çift,  gebeliğin  t4‘üncü  haftasında  omniyo- 
rfk  sıvı  hücrelarlni  analiz  yaptırırlar  va  analiz, 
gerekli  enzimin  eksiksiz  yapıldığını  gösterir 
Çift,  gebeliğin  devam  etmesine  karar  verir  ve- 
sonunda,  bebek  normal  doğar.  Eğer  yapılan  am- 
niyosentez  testi  enzim  eksİMlğlnl  gösterseydi, 
hekim  denetiminde  kOrta}  yapılabilecek,  çift  son- 
redan  yeni  bir  gebeliği  başlatıp,  yeni  testlerle 
sf^ğltklı  çocuk  doğunma  olasılığını  anlamava  ça- 
lışacaklardı. 

Son  olarak  .geliştirilen  ve  genetik  mühen¬ 
dislik  tekniğinden  da  yarerlanılarak  ortaya  ko* 
nan  yeni  bir  teknik  ise  geçtiğimiz  yıl,  "genetik 
hastsiıkiarm  10  haftslik  fetusta  te^ls  edilebll- 
dfğr*  haberi  ile  Ingllfzler  tarafından  duyuruldu. 

Ağır  genetik  kan  hastalığı  taşıma  riski  olan 
bebeğe  gebe  kalan  anneler,  şimdi  anık  gebeli¬ 
ğin  10.  hafîzsında.  çocuğun  ncrmsl  ya  da  has- 
talıkli  olabileceği  konusunda  uyanlabllmektedir. 
Doğum  öncesi  teşhisteki  bu  önemli  ilerleme, 
daha  önce  bilenen  bîr  teknikle  yeni  bir  tekniğin 
başrrrlı  bir  şekilde  karıştrnlıp  uyguienmast  İle 
^Ilştlrllmiştlf.  Bunlardan  IİM,  hekimlerin  fetus* 
irn  alman  DNA  [kalıtsal  medde  olan  Dezoksİrl* 
bonükleik  esltî'ları  analiz  ederek,  kan  haata lığım 
teşhis  etmesini  mümkün  kılan  tekniktir.  Yeni 
teknik  ise,  fetal  hücreleri  annenin  rahiminden. 
gebeliğin  çok  arken  döneminde  alma  yoludur 
ve  bu  da  önceki  teknik  gibi  yine  İki  (nglliz  uz¬ 
man  tarafından  geliştirilmiştir.  19B2  yılı  başında 
The  Lancet  adlı  bilimsel  dergide  yayınlanan  bir 
makalede  yazarlar^  bu  tekniğin  bir  fetusun 
lassemîa  majör'*  dönen  kalıtsal  hastalığı  taşı¬ 
dığını  bulmalarına  nasıl  yardımcı  olduğunu  an- 
tattılar  Aynca  başka  İki  fe  tu  s  tan  birinde  ta- 
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lassemintn,  bir  dlfieriiKİe  orak-hücre  anamialrtln 
(kanajziığifitn)  bufunmadığını  gdsterdiler  Yazar* 
lar  bunun  dışında,  başka  soyaç^im  hastalıkla* 
nnm  da  {kas  distrobsl  gibi)  bu  tip  teşhisle  on 
taya  ç ı karı lablteağ İni  tahmin  ediyorlar. 

Beta  talassemia  hastalarında  detektif  (ha¬ 
talı  ya  da  eksik)  hafnagloblnler  bulunur  kİ,  bun^ 
1ar,  vücuttaki  oksijen]  taşımaktan  sorumlu  otan 
kırmızı  kan  hücrelerinin  prote İnidirler,  Eu  has¬ 
talık,  esti  olarak  cfoğu  kökenli  Akdeniz  insan¬ 
larında  göze  çarpar.  Şiddetli  kansızlıkla  karek- 
terlze  edilir  ve  hastalar,  sık  stk  kan  alma  ge¬ 
reğini  duyarlan  HastsIık.  hemoglobin  molekülü¬ 
nün  alt  birimlerinden  birisi  olan  bete-globin 
için  şifre  veren  gendeki  bir  arıza  yüzûndeıı  or¬ 
taya  Çıkar,  Bu  kusurlu  genler,  her  İki  ebeveyrv 
den  getlrilrrrişde  (homozlgot)  bu  hastalık  tipine 
talaaaefnia  denir  ve  bu  hastalar,  çok  en- 

dar  hallerde  1B  yaşından  daha  fazla  yaşayabilir* 
lar.  Orak  hücre  hastakğı  İse.  aynı  ge«xlekl  farklı 
bir  arıza  nedeniyle  ortaya  çıkar. 

Günümüzde,  beta  talassemla  ve  orak-hücre 
hastalıkları,  fetoekopf  diye  bilinen  bir  teknikle 
doğurn  öncesinde  teşhis  edilmektedir  Bu  yön¬ 
tem.  uterustan  İnce  bir  İğne  geçirilerek  fetal 
kafKten  (çoğunlukla  göbek  kordonundan)  bir  ör* 
nek  aîınmaaını  gerektirir.  Fetal  kan  hücrelerinin 
hemoglobin  anekzi,  çocuğun  etkilenip  etkilen- 
medfğfnl  gösterecektir  fetoskopinin  aekıncası, 
gebeliğin  te  haftalık  döneminden  sonra  yapıla- 
bl imsel  ve  bu  eOrenIn,  tenninaeyon  (kûrta)}  ge* 


rekiyoraa  ve  arzu  ediliyorsa,  söz  konuau  kişi¬ 
ler  için  çok  rahatsız  edici  bir  durum  oluşu¬ 
dur  Yeni  tekniğin  ÜstOnlûğû,  ekalMiğln.  feuıs 
ONA'sında  tespit  edilmes]  ve  kan  örneği 
alınıncaya  kadar  beklenme  gereği  olmama  s  tdır 
Embriyo  uterus  duvanna  gömülünce,  bir 
hücre  tabakası  Üs  çevrilir  ki,  buna  trofobiast 
denir  Bu  hücreler,  plasentayı  oluşturmaiyı  sür¬ 
dürürken.  anasal  DHA'dan  daha  çok  fetal  ONA 
İçermektedir.  Lond ramdaki  Üniversite  Hastanesi 
grubu,  «ştc  ou  hücreleri  elde  etme  yöntamlnl 
geliştirdi.  Uzmanlar,  servlksten  geçirilen  ince 
bir  kanalla,  halli  bir  vakumla  emilmek  suretiy* 
le  (yani  traneservlkal  aspirasyon  ile)  bu  fşl  ba- 
şardJİar  Bundan  sonraki  adan  DNA'vı  analız  et¬ 
mektir  Beta^lcbin  İçin  şifre  veren  bitişik  böl¬ 
gelerde,  *>estrikslyon  endonukleaz"  diye  bilinen 
bazı  enzimler  aktiftirler.  Bu  bölgeler  öyle  kısa 
ONA  baz  dizilimi  taşırlar  kİ,  bunlar  özel  bir 
proteini  şifrelemeye  yeterli  değildir,  Restrik- 
aiyon  enzimleri,  bu  bölgelerde  bulunan  özel 
noktaların  DNA  kollarım  kırparak,  keser;  yani 
her  enzim  özel  bir  DNA  dizdlmıne  saldırır.  Bu 
enzimin  etkili  olduğu  bölgeler,  genomun  diğer 
şifreli  bölgeleri  gibi,  Mendel  ^psulüyla  kalıtlamr. 
Teşhis  İlk  önce,  ebeveyn  ve  varsa  kardeşler 
restriksiyan  enziminin  etkisine  maruz  bırakılın¬ 
ca  elde  edilen  Fregmentlerin  uzunluğu  analk 
edilerek  yapılır  {0u  arTraçla  kullanılan  s  farklı 
enzim  vardır).  Hangi  enzimin  hangi  fregmantleri 
çıkaracağına  smama-yenılma  sonucuna  göre  ka* 


MÜKLtOTlö  Çlmifl 
/ıfA  hep  T  Uç.  C  ima 

^tsjuşfanırl 


KAN  HÜCRELEfÜNOeN  ÇIKARILAN  DNA 


OHKENfCEK  ONA  PARÇASI 


DNA  biknrklotf  laıilanıtanlc.  genetik  ştfrefMd  küçük  değİşimİeHn  genetik  heetelıkla* 
m  neden  oMuğu  keşfedil miftir.  Bilim  edemlan  bcı  heetelıldan  teşhis  yollanm  de  geliştir* 
dller«  Şekilde  göeterllefi  bfr  deneyde,  DNA  koflırt  eçılmış,  eocıtedm  redyoelrtif  sondaj 
mdakütleıl  (yeimz  kı^eurkı  DNA  İe  eşleşfimk  işere  planlsnmtş  olup,  tak  bir  nprml 
A  nüldeoildt  yerine,  T  teşır)  İle  kvıştınltnıştır*  Eğer  eonc^  DNA  motekülû,  hesteden 
etınan  DNA  İle  leşJenarek  beğ(enır«a^  beetelık  riski  ver  demektir,  (Şeklldekf  A:  edenin, 
T:  dmfn,  G;  gmln  ve  C:  Sftezkı  DNA  bezlertnı  gÖstennektMflr,  Buvder.  DNA  molekb- 
lOnOn  şifre  oluşturan  kJmyaeel  yapılendtr.  Her  S  bcdı  bir  blHm,  20  çeşit  emfno  eşitten 
birfsl  İçin  fJfrs  seğtiinikiedir,) 


KUSURLU  DNA  İLE  EŞLEŞMEK  OIERE  LASORATUVASPA 
YAPILMIŞ  SONOAJ  DNA  MOLEKÜLÜ 


İHBlBHBflHHflflHME 

- 7'^ - : - 


ORAK-HOcnE  KUSURU 


Haziımn  İPM 
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Normd  İnsandaki,  kır* 
ımn  kan  hücr^erl  Caoldah 
Garip  bMnıde  bûkOJmüş 
orık*hUcre  (sağda). 


rar  verilir.  Son  aşamada  teşhis,  t  rağmen  t  uıun- 
luklan  örneğine  bakarak  ve  bunları  aynı  en* 
zimte  muamele  gören  fetal  DNA'dan  elde  edi* 
len  fragment  uzunlukları  de  karşılaştırarak  ya¬ 
pılır. 

Diğer  bir  Örnek  olayda  (beta  talesseml'nin 
bsşenîı  bir  teşhisi  yapılmıştır)  ebeveynler,  has¬ 
talık  için  heterozigottu.  Ana  ve  babadaki  beta- 
glûbin  genleri,  her  iki  atada  bulunan  farklı  iki 
uzunluktaki  DNA  tarafından  taşmıyordu.  Bunla¬ 
rın  çocuklarınm  birisinin  DNA^sı  (talasseml  ma^ 
jorluydu)  tek  bir  uzunlukta  tragment  oluştur¬ 
du  ve  bu  her  bir  ebeveynin  ayrı  bir  çeşit  uzun* 
lükteki  fragmenti  ile  eşleşti.  Fetal  DNA  frag* 
mentk  îalassemik  oianmki  ile  fevkalade  bir  bi¬ 
çimde  eşleşerek  doktûrldrın.  doğacak  çocuğun 
talasseml  ma|or  taşıyacağım  kesin  olarak  anla- 
malarım  sağladı.  Sonradan,  klasik  yöntemle  *’du- 
şük"  fetusun  hemoglobini  analiz  edilince,  bu  teŞ' 
hîs  doğrulandı, 

İnsanlığın  çok  rahatsız  olduğu  birçok  gene¬ 
tik  Kestaltk  var:  $ü  anda  3.000  kadar  konlenital 
rahatsızlık  bilinmektedir  Bunlar  arasında  orak- 
hücre  kansızlığı,  talasseml,  Huntington  hastalığı, 
yaşlıca  anaların  doğurma  ihtimali  yüksek  olan 
Dcvvn  sendromu  (mongol)  denen  hastalık.  Ame¬ 
rika  Birleşik  OevletlerI'ndeki  bir  kısım  Musevi^ 
■erde  görülen  öldürücü  Tay-Sach$  ilk  başta  akla 
gelenlerdir,  Bu  hastalıktarm  şimdilik  tedavisi  ola* 
rakstzdır.  Eğer  gebe  erme  adayı*  doğacak  çocu* 
ğunun  böyle  bir  hastalığı  taşıdığını  bilirse  (sa¬ 
dece  riski  değil,  kesin  olarak  bilirse),  gebeliğini 
erken  dönemde  ve  hekim  denetiminde  sona  er* 
dlrmek  İsteyebilir.  Halen  ABD'de  600  adet  ge¬ 
netik  danışmanlık  merkezi  yaygın  olarak  faaliyet 
göstermektedir  Bu  danışmanlık  hizmetinin  ön* 
ceden  beklenilmeyen  bir  hızla  arttığı  da  gelen 
haberler  arasında.  Kalıtsal  hastalıklann  taşınıp 
taşınmadığını  tespit  için  günümüzde  kullanılan 
modem  teknik  ‘'amniyosentez'le,  en  erken  16 
hsFtelık  fetusta  teşhis  yapabiliyordu*  Şimdi  ise 
genetik  mühendisliği  yöntemleHnın  glnekolojl 
ile  birleştirilmesi  İle,  daha  fO  haftalıkken  gebe 
anneye  bebeğinin  bir  kalıtsal  hastalığı  taşıyıp 


taşımadığı  söylenebiliyor.  Su  tekniğin  yaygın¬ 
laşması  kürt^  yasasının  yurdumuzda  da  işler* 
ilk  kazanmak  üzere  olduğu  şu  sıralarda,  bir  yan¬ 
dan  ufîHitb  ibeklenirken,  4te  yandan  kûrta|a 
karşı  olanlar  tarafından  eleştirilmektedir. 

Yakın  gelecekle  GENnİK  DANIŞMANLIK 
görevi  daha  kolay,  yaygın  ve  doğrulukla  yapı- 
labllecek  ve  doğumdan  yeteri  kadar  önce,  ku¬ 
surlu  embriyo  saptanabilecektir.  BÖylece*  gebe¬ 
liğin  devamı  konusundaki  karar,  anne  adayının  ve 
evli  çiftin  tercihine  bırakılabilecek,  dana  sağ¬ 
lıklı  İnsan  nesillerinin  yetişmesi,  doğumdan 
basfeyarak  sağlanabilecektir.  b 


YEMEK  VE  EGZERSİZ 
ZAMANLAMASI 

Egzersiz,  fazla  kiloları  atmak  İçin  kuşku^ 
suz  İyi  bir  yöntemdir;  anuı  İyi  aatnanfaınmış 
bir  og^nlz  daha  da  İyidir,  Cornell  Ûnlvef^ 
sitesi 'nde  gerçekleştirilen  bir  araştırma  so¬ 
nucuna  göre,  eğer  egzersizler  yetneklerden 
birkaç  saat  sonra  yifiılırsa,  vücut  kalorileri 
daha  hızlı  yakıyor. 

Beslenme  uzmeıtlart  Oavld  Levîtsky  ve 
Eva  Obarzanek,  ağır  öğünlerden  sonra  kalori 
yakma  ya  da  ısı  üretim  düzeyinin  daha  de 
yüksek  olduğunu  buldufor. 

Diyet  uzmenlan  da  en  ağır  öğünlerin, 
daha  aktif  davranışların  yoğunlaştığı  günün 
erken  saatlerinde  alıtımesını  öneriyorlar.  Uz¬ 
manlara  göre  planfı  egzersizler,  yemek  za¬ 
manım  izleyen  üç  saet  İçinde  yer  almalı* 


Yeteneklerin  en  değerli  olanı, 
bir  sözcüğün  yettiği  yerde  İkİ  aÖz* 
eük  kullanmamaktır, 

Thomss  JthrERSON 
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Hem  Yakıt, 
Hem  Gübre: 

BİYOGÂZ 


Prof.  Dr.  Burhan  KAÇAR 


O  anaylnin  olduğu  kadar,  tartmın  da  başta 
gelen  girdisi  enerjidir*  Yeterli  enerjiye 
eahip  ûln>adan.  üretinii  artırarak  sûrdOrntek  ola- 
naksızdır.  Ülkemiz  tarımtnda  tüketilen  enerjinin 
yaklaşrk  %  80’l.  ısı  enerjisi  şeklinde,  odun, 
tezek  ve  kümürdân  Bağtarımaktadırp  Bunda  da 
organik  kökenli  tezek  ve  odunun  payı  çok  büyük¬ 
tür. 

Ahır  gübresinden  ve  öteki  Organik  artıkfar- 
dan,  havasız  (anaerobik)  koşullarda  ihtımar 
(fermantasyon]  yolu  İle  Üretilen  gaza  **G4kfare 
Gazı‘\  -BJyogaz'*  ya  do  “Blhuga*''  adı  verilmiş¬ 
tir,  Renksiz,  kokusuz,  temiz  ve  ısıl  değeri  yük¬ 
sek  olan  biyogazın  dünyada  üretimine  1940'lı 
yıllarda  başlanmıştır.  Bugün  pek  çok  gelişmiş 
ve  geflşmekte  olan  ülke  biyogaz  ûretlıni  İle  İl¬ 
gilenmektedir  Bunlar  arasında  Çin.  Hindistan, 
Batı  Almanya.  Flllpinler.  Nepal.  Btopya,  Kolom¬ 
biya.  İsviçre,  Peru,  Fransa.  Tanzanya,  Kore,  Zaire, 
Ingiltere,  Amerika  Birleşik  Devletten  ve  Güney 
Afrika  sayılabilir.  Fideki  kayıtlara  göre,  Çin'de 
7.5  milyon, 'Fîindistan 'da  90  bin.  Güney  Kore'de 
30  bin,  Pakistan'da  7  bin  ve  Türkiye'de  ise  200 
dolayında,  değişik  büyüklüklerde  biyogaz  üreteç¬ 
leri  bulunmaktadır. 

Türkiye'de  biyogaz  ile  ilgili  araştırmalara, 
önceleri  akademik  düzeyde  olmak  üzere,  19€0'h 
yıllarda  başlanmıştır.  Uygulamaya  yönelik  İlk  dü¬ 
zenli  çalışma,  1963  yılında  Eskişehir  TOPRAK-SU 
Araştırma  Enstltüsü'nde  yapılmıştır  Bunu. 
TÜBİTAK'ın  desteği  İle  1964-1967  yıllan  arasında 
A.Ü.  Ziraat  Fakültesl'nde  yürütülen  çalışmalar  iz¬ 
lemiştir  Daha  sonra  ara  verilen  çalışmalar, 
1980  yılında  yeniden  hız  kazanmıştır.  Konu  İle 
ilgili  olarak  TOPRAK-SU  Genel  Müdürlüğü,  üre- 

*  TÜBİTAJC.  T*rım  v«  OfTnıncıltk  Anılirffla  yürölm# 

ICofnltvfl  S«kftt«rr 


Çağımızın  en  önde  gelen  so* 
nınlanndan  bîri,  bellci  de  btrfncisî 
enerjidir.  İnsanların  ]fQkaetön  ya* 
şam  standartları,  enerji  gereksin¬ 
mesini  hızlı  bîr  şekilde  artırmıştır. 
Günümüzde,  yeni  ve  yenilenebilir 
enerji  kaynaklarının  bulunması  ve 
bunların  kullanıl^tlir  şekle  dönüş¬ 
türülmesi,  tüm  insanlığın  ortak 
amacı  haline  gelmiştir. 

tlciya  ulaştırılan  uygulamaya  dönük  çahşmatannı 
günümüzde  başarı  İle  sürdürmektedir. 

Tarım  için  değeN  büyük  olan  ahır  gübresin¬ 
de  yitmenin,  havaya  değinme  İle  ahırda  başlama^ 
sı  ve  en  iyi  koşullarda  saklansa  bile  gübre  de¬ 
ğerindeki  azalmanın  tümüyle  önlenememesi, 
ahır  gübresinden  biyogaz  üretimine  öncelik  ve¬ 
rilmesine  neden  olmuştur.  Zamanla,  öteki  tüm 
organik  materyallerden  de  bu  yolda  yararlanıl¬ 
maya  başlanmıştır.  Havasız  koşullar  altında  İh- 
timer  ettirilen  ahır  gıteresi,  gübre  değerini  yi¬ 
tirmediği  gibi,  laıl  değeri  yüksek,  yanıcı  bir  ga¬ 
zın  elde  edilmesine  koşut  olarak,  kullanımı  ko¬ 
lay  bir  gübre  haline  de  dönüşmektedir 

Havasız  koşullarda  thtknar  sonunda,  ahır 
gübresindeki  kuru  maddenin  %  33'ü  yiter  An¬ 
cak  kum  maddenin  %  26'sı  gaz  şekline  dönü¬ 
şüp  değerlendirildiğinden,  gerçek  yitme  oranı 
%  7*ye  düşmektedir,  öt»  yandan,  biyogaz  üre¬ 
tilen  ahır  gübrealnln*  normal  koşullarda  saklana¬ 
rak  İhtimar  ettirilen  ahır  gübresinden  daha  üs¬ 
tün  niteliklere  sahip  olduğu  saptanmıştır  Yüzde 
25  kuru  madde  İlkesine  göre  biyogaz  üretilen 
ahır  gübresinde,  %  16,4  organik  madde,  %  6,2  C 
ve  ^  0.8S  toplam  N  bulurmasına  karşın,  uygun 
koşullarda  ihtimar  ettirilmiş  ahır  gübresinde, 
%  15ü  organik  madde,  %  C  ve  %  0,50  N 
bulunmuştur  özdeş  durum,  mineral  madde  mik- 
tarlan  yönünden  de  belirlenmiştir  Ayrıca,  fer¬ 
mantasyon  anında  tüm  mikropların  ölmesi  ve  ya¬ 
bani  tohumların  etkinliklerini  yitirmeferl  nede¬ 
niyle  de  biyogaz  üretilen  ahır  gübresi,  kullanım 
kolaylığı  ve  değer  kazanmıştır 

Belirli  miktardaki  ahır  gübresinden  üretlle- 
cek  biyogaz  miktarı,  öncelikle  çevre  sıcaklığına 
V»  ortamın  sıcaklığı  İle  pN'sjna,  gübre-su  karı¬ 
şım  oranına,  selüloz  miktarına  ve  çeşidine,  me¬ 
tan  bakterilerinin  cins  ve  miktarına  bağlıdır,  O 
nedenle,  birim  gübreden  üretilen  metan  gazi 
miktarı,  koşullara  bağlı  olarak  değişir 


HaZİr^tt 
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Organik  materyallerin  anaeroblk  Ihtimar  İle 
parçalanmasının,  genelde  İki  aşamada  oluştuğu 
saptanmıştır  Birinci  aşamada,  (pH  —  4.0  ^  6.5) , 
kfîrmaşık  organik  maddenin  heterotrofik  bakte¬ 
rilerin  işlevleri  ile  ferrnantaâyonu  sonucu,  for¬ 
mülde  g&rülduğd  gibi  uçucu  yağ  asitleri  oluşur. 
İkinci  metan  otuşum  aşamasmde  ipH  = 
7  _  7S}  ise 

Fi  (CiHiiOı)  «n  HıO  âtıCH*COOH 

Selüloz 

metan  fermantasyonu  bakterlterinîn  etkisi  İle 
yağ  asitleri  parçalanır  ve  aşağıda  formüle  ediU 
diği  şekilde,  yaklaşık  701  CH^  ve  %  30  ü  CX>: 
olan  biyogaz  oluşur. 

anCHıCOOH  3nCH4  -f  3  n  CO, 

Metan 

Ahır  gübresi  ve  organtk  materyallerden  nor¬ 
mal  koşullarda  üretilen  biyogazm  %  5060’ırTi 
metan  %  30-40'ını  karbondioksit  fCOj), 

%  1-3'önO  hidrojen  (H,),  %  0.5-1  Nfil  oksi¬ 
jen  (Oî)  ve  %  !-5'lni  de  Otekî  gazlar  oluştu¬ 
rur,  Biyogazm  rad  değeri,  bileşimindeki  yanıcı 
metan  tCH^)  gaztndan  Merî  gelir  Arı  nitelikli 
metan  gazının  ısıl  değeri,  Ö900  Kcaİ/tn*  ve  biyo* 
gaztn  ıstî  değeri  İse  4700  Kcel/m’  dür  Bir  met- 
reköp  biyugazın  etkili  ısıl  değeri  ise  1. 18  m*  ha- 
vagazıntn,  0,43  kg.  bütan  gazmın,  0j6  litre  dizel 


TOraAK-SU  Geneî  Müdürlüğü  tarafın- 
6m  araştırma  amacıyla  kurulan  bfr  biyo- 
gaz  üreteci. 


yakıtının,  OJ  litre  benzinin,  4.7  kwh  elektrik 
e nerj İşinin,  1  kg.  kok  kömürünün,  3.5  kg,  odunun 
ve  123  kg.  tezeğin  etkili  ısıl  değerine  eşdeğer¬ 
dir. 


Evlerde  kullandan  bfyogaz  üredcfnfn  kesiti. 
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must  i'T  TFK^JİK 


Sürekli  besleme  yöntemiyle  çahşan  bir 
üretecin  bfyogaz  depolama  tankı, 

BIyogaîdan  pişirme.  ısıtma  ve  aydjnlatrpa- 
dan  başka  çeşHli  İşlerde  de  yararlamtır.  Blyoga^, 
kampresöHerle  tüplere  doldürularâk  İstenilen  ye¬ 
re  göturülebillr.  Öte  yandan,  traktörlerin  çalış¬ 
tın  İmasında  da  blyogaîdan  başarılı  şpkilde  yarar- 
lanılabllmektedlr.  örneğin,  2S  beygir  gücündeki 
Biyogaz  Deustch  Traktörünün  İş  verimi,  bir  dİ* 
zel  traktörünün  İş  veriminden  farksızdır. 

Biyogaz  üreteçlerinde  üretim,  genelde  Ke¬ 
sik  Besleme  ve  Sürekİl  Besleme  yöntemlerine 
göre  yapılır.  Kesik  besleme  yönteminde,  ferman¬ 
tasyon  tankına  ahır  gübresi  ve  organik  mater¬ 


yaller  doldurulduktan,  yaklaşık  15  gün  sonra  bî- 
yogaz  üretimi  başlar  ve  üretim  60  gün  kadar 
sürer  Bu  süre  sonunda  gaz  verimi  düşer.  0  ne¬ 
denle,  fermantasyon  tankı  boşeltılır  ve  tekrar 
doluma  geçilir.  Üretimde  kesiklik  olması  nede¬ 
niyle,  bu  yönteme  kesik  besleme  yöntemi  adı 
verilmiştir 

Blyogaz  üretiminin  kesintisiz  sürdürüldüğü 
sürekli  besleme,  en  çok  uygulanan  bir  yöntem¬ 
dir.  Bu  yöntemin  uygulandığı  Çin,  Hindistan,  Gü¬ 
ney  Kore,  Nepal  vb.  ülkelerde,  yöntemin  amaç 
ve  dayanağına  dokunulmadan,  sürekli  ve  bol  gaz 
üretimi  İçin*  üreteç  özerinde  koşullara  en  uygun 
değişiklikler  yapılmıştır  Üretilen  gaz,  fermantas¬ 
yon  tankının  dışında  ayrı  bir  yerde  depolanabil¬ 
diği  gibi*  fermantasyon  tankı  içerisinde  de  de- 
polanabllmekîedir, 

Yapılan  hesaplamalar,  biyogaz  maliyetinin, 
fosil  yakıtlardan  çok  daha  ucuz  olduğunu  gös¬ 
termiştir.  -Uygun  çevre  koşullarında,  kırsal  ke¬ 
simdeki  bir  biyogaz  tesisinde  üretilen  biyogaz, 
bilinen  çeşitli  yakıtlarla  yarışabilecek  durumda¬ 
dır.  Çinide  kırsal  kesimde  4«5  kişilik  aileler  İçin 
yapılan  6  m'’lök  biyogaz  üreteçlerinden,  uygun 
bakım  ve  İşletme  koşullan  altında,  yazın  mut¬ 
fak  ve  benzeri  işler  İle  aydınlatmaya  yetooek  dü¬ 
zeyde*  kışın  İse  ısıtma  dışında  tüm  gereksinme¬ 
leri  karşılayacak  düzeyde  gaz  üretileblldiğî  be¬ 
lirlenmiştir  Yılda  1  sığırın  dışkısından  90  m'* 
1  koyunun  dışkısından  50  m^  ve  1  kümes  hay¬ 
vanının  dışkısından  da  2  m*  biyogaz  üretilebil¬ 
mektedir  Sığır  gübresine  %  25  oranında  kümes 
hayvz^nlart  gübresinin  karıştırılması,  gaz  üreti¬ 
minin  artmasına  neden  olmuştur  Bu  arada  sığır 
dışkısının  1/f.  kûm^  hayvenları  dışkısının  1/2, 


TOPBAK^SU  Genel  Müdüre 
lüğü  tamfındafi  araştırma 
amacıyla  kurulan  blyogat  üre¬ 
teçleri  t!a»  kulfatum  mİ  anlan, 
kıpaslteşl,  İklim  koşullan  gi¬ 
bi  künularde  uygulayıcılara 
ydnetfk  çalışmalar  yapılıyor 
Yandaki  resimde,  aile  tipi  bir 
üreteçten  elde  edilen  blyo- 
gazın,  ısınma,  sıc^  lU,  mut¬ 
fak  kullanımı  ve  enerll  aağ- 
lanmaaı  gfbl  İşlevlerinin  İn¬ 
celendiği  bölüm  görülüyor 


Jiazıran  /VAiJ 
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TOTOAK'^U  Ganel  MDılürJüğÛ^ncte  ya- 
pıtan  farklı  kapasUalerdakI  blyogaı  üretaç- 
leri.  • 


ve  koyun  9ûi>reslnln  1/2.5  oranlarında  su  He  bu¬ 
lamaç  haline  dön üçtOrO (dükten  sonra  fermantas¬ 
yon  tankma  konulmasının  gsz  üretimini  artırdığı 
saptanmıştır. 

Daha  önce  de  değinildiği  gibi,  biyogaz  üreti¬ 
mini  sınırlaryan  en  önemli  etmen  çevre  ve  ortam 
sıcaklığıdır.  Yapılan  araştırmalar,  S^'C'da  üreti¬ 
len  net  biyogaz  miktarına  oranla  2(fC'da,  yakla* 
şık  8  kez  daha  fazla  biyogaz  üretildiğini  göster¬ 
miştir.  Ülkemizde  biyogazla  İlgili  çalışmaların 
Orta  Anadolu  gibi  kara  ikliminin  etkin  olduğu 
soğuk  yöremizde  başlatıhmş  olması  ve  çalışma¬ 
ların  soğuk  yörelerimizde  sürdürülmesinde  ısrar 
edilmesi,  önemli  bir  şanssızlıktır,  On  yıldan  az 
bir  süre  içerisinde  Güney  Kore'de  biyogaz  üreteç 
miktarının  30000  sayısına  ulaşmasında,  çalışma- 
lann  olabildiğince  uygun  çevre  koşullarında  sür¬ 
dürülmüş  olmasının  etkisi  büyüktür,  O  nedenle 
yurdumuzda  biyogazla  ilgili  çalışmalar.  Güney 
ve  Güneybatı  Anadolu'daki  kırsal  alanlara  kay¬ 
dırılmalı.  buna  öncelik  ve  hız  verilmelidir, 

Biyogaz  tesİsİnfTT  başlangıç  yatınm  gider¬ 
leri  oldukça  yüksektir.  Yörelere  göre,  yatırım 


BİYOGAZI 

NERELERDE 

KULLANABİLİRİZ? 

1  af  blyogazden,  farklı  kullanım  alan- 
lannda  sağlanabilecek  yararları  şöyle  sı- 
ralayabilirîz, 

MUTFAKTA  : 

4  kişilik  bir  ailenin  üç 
öğün  yemeği  pişlfileblllr. 


AYDINLATMADA  ; 

60  W  eşdeğerindeki  fi¬ 
tilli  bir  lamba.  7  saat  sü¬ 
reyle  yakıtablllr. 


ENERJİ  SAĞLAMADA  ; 

2  BG*ndekl  motor,  1 
saat  süreyle  çalıştırılabi¬ 
lir. 

ISITMA  t 

1  nf  biyogazm  sağladı- 
ğt  ısı  miktarı  1.46  kg, 
odun  kömürü  nünkûne  eflb 
tir, 

SICAK  SU  : 

Siyogaz,  havagazı  tfe 
çalışan  araçlarda  lılçbİr 
değişiklik  yapılmedan  kul¬ 
lanılabilir.  I 

giderleri  olabildiğince  az,  yapım  ve  bakımı  ko¬ 
lay  tesislerin  geliştirilmesi  üzerindeki  araştırma¬ 
lara  hız  verilmelidir.  Başta  yeterli  kredi  ölmek 
üzere,  gereksenen  yardımlar  düzenli  ve  dengeli 
bîr  şekilde  seğlanmaik  suretiyle,  biyogaz  üreteç¬ 
lerinin  kırsal  kesimde  yaygınlaşttnimesına  ola¬ 
nak  tanınmalıdır, 

Bfyogaz  üreteçlerinin,  öncelikle  uygun  koşul¬ 
lara  sahip  yörelerimizde  olmak  üzere,  olanaklar 
elverdiğince  ktsa  eüre  İçerisinde  yurt  düzeyin¬ 
de  yaygınlaştırılıp  sayıca  çogaltılmdsındâ,  sayı¬ 
lamayacak  kadar  yarar  bulunmaktadır,  ■ 


İnsanlan  etkileme  çabalart  banka  heaaplanna  benzer ;  Ne  kadar  az  kul¬ 
lanılırlarsa,  o  kadar  artarlar.  Andrew  YOUNG 
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KURBAĞA 

YİYEN 

SİNEKLER 


Kurbağaların  besintah  araâiıntia  amekbrin 
6e  sayrlması  doğaldır;  ama  sineklerin  kur¬ 
bağa  yediğini  hiç  duydunuz  mu?  Doğada  süre¬ 
gelen  av  ve  avcı  savaşının,  aUşılnuşın  dışın¬ 
daki  bu  türü,  ComeM  Üniversitesi  araştırmac  ı  la- 
rmca  ortaya  çıkar  t  İdi. 

Geçtiğimiz  yıl  Güney  Arizona'yı  istila  eden 
ve  insanları  da  sokarak  huzursuz  eden  sineklerle 
ilgili  bir  te  te  vizyon  programının  çekimi  sırasında, 
kameraman  Roger  Jackman  ve  biyolog  Thomas 
Eisner  ilginç  bir  sohneye  tanık  oldular.  Film  se¬ 
tinin  hemen  yanında,  bir  su  birikintisinin  içinde¬ 
ki,  İribaş!  rktan  daha  henüz  kurtulmuş  kurbağa 
yavrularının  bazıları  çamurun  içirKİen  kefalanm 
çıkararak  durabildikleri  halde,  banlan  esraren¬ 
giz  biçimde  dibe  doğru  çekilerek,  gözden  kay¬ 
boluyor  tardı. 

Çamuru  kazdıklarında,  iki  gözlemcinin  şaş¬ 
kınlıkları  daha  da  arttı;  Kurbağa  yavrulan,  ça¬ 
murun  altındaki  bir  tür  atslrteğinln  larvaları  ta¬ 
rafından  aşağı  çekiliyorlardı.  Kendilerini  baştarı 
yukarıda  olacak  biçimde  çamura  gömen  larvalar, 
sabırla  avlarının  ağızlarına  düşmesini  bekliyor¬ 
lardı. 

Ağzında  henüz  yakaladığı  kurbağa  yavrusu 
bulunan  bir  larvayı,  Corneli  Ûnlversitearndeki 
laboratuvarıra  götüren  Dener,  larvanın  kurba¬ 
ğayı  önce  hafif  bir  zehirle  zehirlediğini,  sonra 
kanını  ve  tüm  vücut  sıvıiannı  emdiğini  saptadı. 
At^Ineğİ  larvaları,  bıçek  gibi  keskin  çenele¬ 
riyle  avlarım  loskıvrak  yakaladıktan  aonra,  kas¬ 
larını  genişletirsek  suretiyle  kendilerini  çamura 
tespit  ediyor  ve  bu  biçimde  saatleroa  kalabil  i- 
yorlarÖL  Tabii  bu  arada  avları,  yakalandıktan 
kısa  bir  süre  sonra  ölmüş  oluyordu. 


Üstteki  resimde  görülen  kuıtoğa  yev- 
nısu,  kendisini  çamurun  deHnf  İh  ferine  çe^ 
kan,  görünmeyen  düşman  at  s  İneği  tarva- 
sıyla  mücadele  ediyor.  Solda,  gerçek  bo^ 
yudarınm  yaklaşık  yansı  aranında  raslm^ 
lenen  kurbağa  yavrusunun  kamında,  ya¬ 
nında  bulunan  larvamn,  emme  İşlemi  luten 
sonra  bıraktığı  İzfer,  sağda  İse  larvanın 
başının  bûyütfümilş  resmJndet  keskin  çe¬ 
neleri  görülüyor 


öyle  görünüyor  kİ,  kurbağa  yavrularının  tek 
umudu  bir  an  önce  yetişkin  hale  geiebiinıek. 
Ancak  o  zaman,  larva  halİnOeyken  arkadaşiannı 
avlayan  sinekleri  yiyebilecek,  böylece  öçlerini 
almış  olabilecekler. 

SCIENCE  84*den  çev,;  tmercan  TÖMEK 


#  Çekirgeler  öyle  obur  böceklerdir 
İd  4(MI0  mi  İyon  çekirgeden  oluşan  büyük 
bir  sürü,  yollan  üzerinde  bulunan  ekllf 
bandaki  60.000  ton  mısırt  sadece  bir  gün 
IçJnde  tüketebinHer,  Bu  miktar  rnısır, 
400.000  İnsanın,  bir  yıl  boyunca  besfen' 
meşine  yeteHldîr, 


Diinya'daki  anlaşmazlıklar,  do§ru  İle  yantifin  çarpışmasından  değil, 
İki  doğra  ya  da  iki  yanlış  arasındaki  uyuşmazlıktan  kaynaklanır, 

George  HEGEL 


Haziran  S934 
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HALLEY'E 
BEŞ  YOLCU 


Haldun  MENALİ  -  Dr,  Ethem  DERMAN 


Genellikle  kiril  kir  toplan  diye  nitelenen 
KY'larla  İlgili  şimdiye  dek  aydınlatıl nf^mış 
pek  çok  sorunu  çözûnıa  kavuşturmak  İçin  bir- 
çok  ülkede  bilim  adamian.  her  76  yılda  bir 
Dünya 'miza  uğrayan  He  Hey  KY'ını,  bu  gelişinde 
uzayda  gözetim  altında  tutnıak  amacındalar. 
Haileyle  gönderilecek  uydulardan  Iklel  Sovyet 
yapımı,  Ikîai  Japonların,  sonuncusu  da  Avrupa 
Uzay  Blrllğl'ne  (pSA)  alt.  Amerikan  Kongresi, 
NASA'nın  bütçesine  bu  konuda  ödenek  koyma¬ 
yı  reddattrği  için  Halley  KVını  inceleme  brsa- 
tmı  kaçıran  Amerikalı  bilim  adamları,  son  anda 
bu  İşin  de  çaresini  buldular.  Daha  önceden  bsş- 
ka  amaçlar  İçin  fırlatılmış  İSÇE  *  3  uydusunu, 
Glacoblni-Zinner  adındaki  başka  bir  KY‘ı  İncele¬ 
mek  niyetiyle,  yeniden  yönlendii  ecekle'^ 

BİLİM  ve  TEKNİK.  Sayı  T9T.  Nisan  19S4). 

Bilim  adamları,  neden  KV'^larle  bu  kadar  ya¬ 
kından  İlgileniyor?  Neden  birçok  ulus.  Hallay 
KY'mı  İncelemek  pahasına  milyarlarca  lira  sar- 
fetmeyi  göze  alabiliyor?  KYlaria  İlgili  en  önem* 
II  nokta,  güneş  sisteminde  ilk  oluşan  cisimler 
olmaları  ve  4.6  milyar  yıl  önce  güneş  şistemînin 
başİangrcındaki  kimyasal  ve  Fiziksel  olayların 
izlerini  taşımalarıdır.  O  zamanlardan  bugüne  dek 
hemen  hiç  değişmeden  kalan  ve  bize  güneş  sis- 
teminin  oluşumu  hakkında  ipucu  sağlayacakla¬ 
rına  İnanılan  KY'lann  gezegenlerle  çarpışması, 
o  gezegenlerin  atmosferlerindeki  bazı  element¬ 
lerin  kaynağı  olabilir.  Bazı  kuramlara  göre  KY'* 
lar,  Dünya’da  yaşamın  başlamasını  ve  gelişme' 
sînl  sağlayan  organik  moleküllerin  de  özgün 
kaynağıdır. 

KY‘ler  üç  ana  bolümde  İncelenir:  çekirdek, 
saç  ve  kuyruk*  Çekirdekleri  genellikte  küçük 
olup,  çaplan  MO  km,  kütleleri,  İse  10*^  - 
ton  arasında  değişir.  Çekirdeğin  yapısında,  su 
buzu  V©  kaya  gibi  katı  maddeler  İte  hidrojen, 
karbon«  azot  ve  oksijen  gibi  uçucu  maddeler  bu¬ 
lunur.  KY  Gyn©ş*e  yaklaşırken,  sıcaklık  etkisi 
11©  çekirdekteki  bu  maddelerin  bir  kısmı  katı 
durumdan  gaz  durumuna  geçer  ve  çekirdek  et- 


Bugûn  eokoktokı  odcun  İçin 
neş  Gieteml;  Satürn'ün  hoikalanndan. 
Mors  gezegeninden  ve  Halley  KY'ın- 
dan  oluşmuştur.  Bu  KY'ın  diğor  tüm 
gökclsimleılnden  daha  fazla  ilgi  çek¬ 
mesinin  nedeni  belki  de.  eski  çağlar- 
do  İnsanoğlunun.  KY'lan  felaket  ha¬ 
bercileri  olorok  görerek,  korkmalon- 
no  doyan moktadır.  Gerçekte  İse  uzay¬ 
da  kc^l  boşfonno  dolaşan,  bu  hoş 
görünüşlü  değişik  gökcisimlerinin,  ne 
doğal  felaketlerle,  ne  de  Insanlonn 
psikolojik  durumları  İle  İlgisi  vardır. 
Önümüzdeki  şu  blMki  ytl  İçinde,  dun- 
yo  soklnlerl  olan  blzter,  atolorımız- 
dan  miras  kalan  KY  korkusundon  sil¬ 
kinerek,  torihfmizde  Mk  kez,  bu  uzay 
ziyaretçisine  robot  elçiler  göndere- 
c^iz. 


rafından  KY'ın  saçı  dediğimiz,  az  yoğunluklu  bir 
çeşit  atmosfer  oluşur.  Güneş  ışığı  basıncı  al¬ 
tında  ve  güneş  rüzgârı  İle  etkileşme  sonucu, 
hu  atmosferden  bazı  gaz  vâ  toz  parçacıkları  ay¬ 
rılarak,  Güneş'in  ters  yönünde,  çekirdekten 
uzaklaşır.  İşte  çekirdekten  kopan  bu  parçacık-. 
1ar,  KY'ın  kuyruğunu  meydana  getirir.  Bu  kuy¬ 
ruk  bazen  3fM0  milyon,  bazen  de  birkaç  milyar 
km,  uzunlukta  olabilir  f  Dünya  -  Güneş  ortalama 


Holliylfi  1910  yılııtdaki  zlyazetl  ura* 
sinde,  ABD'ndekl  Mt.  Wllsım  Oözfefnav!'ıı- 
den  2*ş©r  gün  arıyla  çekilen  bu  fotoğraf¬ 
larda,  ktıyrtıkfuyıldtı'ın»  Güneş'e  yaklaşır^ 
ken  kuyruğunun  naaıt  büyüdüğü  görülüyor^ 
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BtUM  vt  TEfCNlK 


1986'ttm  ilk  «ylarımla  GOıwf*e  çok 
yaktaşâcak  HAİlaylo,  Dötıya  y5rûı>ges1ııe 
göre  Izloyeceği  yol.  Hftlloy  oobeH  nokta- 
sıncb  iken  (9  Şubat  198Ş).  DÛfiya'nın* 
yörûngoslodekl  yari  dzelllkla  belirtilmiştir. 


uzaklığı  149.6  milyon  km\.  Kısa  dönemli  bir  KY. 
yörüngesi  boyunca  her  dönüşünde,  kütlesinin 
%  t'N  kaybederek  kuyruğuna  verir  ve  yakla¬ 
şık  10  bin  yıl  İçinde,  kütlesini  bu  şekilde  kay- 
bede  kaybede  yok  olur.  Yılın  belirti  günlerinde 
gökyüzünde  görülen  akanyıldız  yağmurları,  dö¬ 
nemli  KY'Iann  kuyruklarından  arta  kalan  küçük 
göktaşlarrndan  başka  bir  şey  değildir.  Bu  ne* 
denle,  akanyıldız  yağmurlarının  dikkatlice  göz¬ 
lenmeleri.  dönemli  KY'lar  hakkında  pek  çok  de¬ 
ğerli  yan  bilgi  edinilmesini  sağlar. 

Astronomlar  KYİarı*  yüzyıllarca  dünya  yüzün¬ 
den  gözlemelerine  rağmen,  bu  uzak  cisimlere  İliş¬ 
kin  bilgileri  sınırlı  kalmıştır.  Çekirdeğin  gerçek 
yapısı  ve  KY  tozlarının  içerdiği  elementler,  he¬ 
nüz  kesin  olarak  bilinmemektadir.  Bu  konularda 
daha  çok  bilgi  sahibi  olmanın  tek  çözümü  ise 
bir  KY'ımsaçı  ile  kuyruğunun  İçine  dalıp,  ölçûm- 
terde  bulunacak  uyduİann  gönderilmesidir  Su 
tür  İdesi  bir  İnceleme,  ancak  uzun  dönemli  ve 
sistemimize  çok  az  girip  çıkmış,  böytece  ilke! 
yapısı  bozulmemış  bir  KY  üzerinde  yapılabilir. 
Ne  yazık  kı,  sörO  edilen  türdeki  KY'Iann  ne  za¬ 
man  görünecekleri  önceden  bllînmedlğinden  [da¬ 
ha  keşfedilmemiş  milyonlarca  KY  bulunabilir], 
geriye  tek  bir  çıkış  yolu  kalıyor:  Daha  kısa  dö¬ 
nemli.  şimdiye  dek  saptanan  KY'Isrın  içinde 
özellikleri  en  iyi  bilinen  ve  diğer  KVlark  İlgili 
tüm  olayları  gösteren,  etkin  ve  parlak  bir  KYla 
uzayda  buluşma.  Yakın  bir  gelecekte  yeniden 
görünecek  olan  ve  bu  Özellikleri  taşıyan  tek  bir 
KY  var:  Halley  Kuyrukluyıldızı,  Bu  İşe  uygun  olan 
diğer  adaylar  ya  daha  sönük,  ya  da  bu  yüzyılda 
görünmeyecekler.  Halley'in  uygun  olmasının  bir 
diğer  nedeni  de;  bu  uçuşa  katılacak  eraçlann 


fazla  enerliye  gerek  duyulmadan  fırlatdabllme* 
leri,  bu  sayede  daha  fazla  bilimsel  aygıt  taşı¬ 
malarının  olası  hale  gelrt^esi 

Bu  KY  uçuşu  sırasında,  Malleykn  çekirdeği¬ 
ni  oluşturan  maddelerin  yapısının  ve  yoğunluğu¬ 
nun  saptanması,  tozların  ve  parçacıkların  boyutlan- 
nm  ölçülmesi,  saç  bölgesinde  ve  saçm  güneş 
rüzgârıyla  etkileşiminde  ortaya  çıkan  olayların 
incelenmesi  planlanıyor.  Hatley'e  gönderilecek 
uyouıar  teK  hedefli  olacağı  İçin,  kullanım  bakı¬ 
mından  çok  pahalıya  malolacak.  Bîllm  adamları 
bu  pahalı  uçuşun  başarıya  ulaşabilmesinin,  an¬ 
cak  bazı  önemli  noktaların  göz  önünde  tutulma¬ 
sıyla  gerçekleşeceğini  İleri  sörÜyoriar,  ümeğin, 
çekirdeğe  çok  yakın,  önceden  seçilmiş  bir  nok¬ 
tada  buluşmanın  sağlanması  İçin,  uzay  aracının 
çok  duyarlı  hedeflenmesi:  çekirdek,  saç  ve  kuy¬ 
ruk  bölgelerinin  çok  ayrıntılı  fotoğraflarının  alm- 
ması  ve  bunları  yeteri  derecede  uzun  süre  göz¬ 
leyebilmek  Içm  dikkatli  zaman  ayarlamasmın 
yapılması  gibi.  Beş  uydu  bu  tür  araştırmaları 
yûrütTTiek  amacıyla,  birçok  blllrneel  aygıt  taşıya¬ 
cak.  Bunların  arasında:  toz,  plazma  ve  nötr  gaz 
dedektörleri,  manyetom  e  trel  er.  görsel  ve  kırmı¬ 
zı  ötesi  kameralar  İle  küçük  teleskoplar  yer  eli¬ 
yor.  Bir  sondanın  yaptığı  ölçümlerin,  genellikle 
dlğerlerininklnt  tamamlayacak  düzeyde  olacağı 
samlıyor. 

GÖNDERİLECEK  UYDULAR  ; 

*'Gtotto^ :  ESA  ya  üye  ülkelerce  ortaklaşa 
hazırlanan  bu  uydu,  diğerlerine  göre  en  geliş- 


GfOTTO'nun 

İzleyeceği 

yol  \ 

\  1 

'S 

m- 

Giin«$ 

Hafleyin 

Göreceli  hız  yörüngesi 

doğrultusu 

Dünya 

doğrultusu 

Giotto 

luay  seodseınm^  Hal  leyin  yö- 
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Soodanın 

hareketi  sırasında. 

kal  kanırt 
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A^fup»  Utay  Birliği  (ESA)  tarafınrfin. 
Haileyi  yakımlan  İncelemek  üzmw  gdnde^ 
rtlecek  GlOTTO  uzay  sondası. 

mlş  olant.  Adınt*  Hafley  KVIm  gerçekçi  bir  bi¬ 
çimde  tasvir  eden  Floransalr  ressam  Giotto  di 
Bondone'den  alan  sonda.  1985  yılı  Temmuz  un* 
da  Fransız  Guyanası'ndekl  Kourou  uzay  üssün¬ 
den.  bir  Arlane  roketi  yardımıyla  hrîetılaca'c. 
Tutulma  düzleminde  7  ay  sürecek  bir  yclculuk- 


Güneş 

enerji 

İdilleri 


Yüksek 
kazançlı  anten 


Japonların  Halley'e  göndereceği  iki 
uzay  sendasfodafi.  KY'a  çok  yaklaşıp  saç 
bölgesini  inceleyecek  Planet  A,  silindir  bi¬ 
çiminde,  t40  cm.  çapında  ve  70  cm.  yük¬ 
sek  llğJnded  İr. 


tan  sonra.  13  Mart  IdOö'da  Güneş'e  0.98^  0ün- 
ye'ya  ise  1  Gök  Birimi  uzaklıkta  bulunan  Hal  ley 
KY'ıyla  buluşacak.  Saniyede  68  km1lk  bir  hızla 
KVIn  çekirdeğinin  500  km.  yakınına  kadar  so¬ 
kulması  beklenen  uyduyu  bombardıman  eden  toz 
parçacıklarından  korumak  amacıyla,  İki  katlı  bir 
kalksn  hazırlandı.  Fakat  silindir  şeklindeki  Glot* 
to*nur>  her  an  parçalanma  tehlikesine  karşı,  tO 
kadar  bilimsel  aygıttan  alman  sonuçlar  anında 
radyo  sinyalleriyle  Dünyaca  yollanacak.  Uydu* 
nun  çalışması  için  gereken  enerji,  çevresindeki 
güneş  panelleri  İle  içindeki  dört  küçük  Jeneratör 
tarafından  sağlanacak. 

"Planet  A** :  Tokyo  Astronotik  ve  Uzay  Bilim¬ 
leri  EnstitüsÛ'nön  [ISAS]  göndermeyi  plcnladığı 
bu  uydunun  Glotto'dan  beş  gün  önce,  8  Mart 
1986'da  KY'la  buluşacağı  düşünülüyor,  Jsponlar, 
MS-T5  denilen  bir  deneme  uydusunu  da  bu  ta¬ 
rihten  B  ay  önce  fırlatacaklar.  Ancak  bunlardan 
sadece  Planet  A,  KY'm  yolunu  keserken,  MS-T5. 
Hatleyİn  18  milyon  km.  uzağından  geçerek,  yal¬ 
nızca  çevresindeki  gezegenlerarası  uzaya  ilişkin 
veriler  toplayacak.  Güney  Japonya'daki  Kagos- 
hîma  Uzay  Merkezlinden  14  Ağustos  1985  tari¬ 
hinde  fırlatılacak  olan  Planet  A,  Oûnya'nm  çöv- 
resIfKİe  yörüngeye  girmeden.,  dosdoğru  KY'm 
üzerine  yönelecek,  Gİotto  gibi  kendi  ekseni  üze¬ 
rinde  dönerek  uzpyda  yol  alan  uydu,  KY1a,  Gü- 
nesTen  0.62  GS  uzaklıktayken  karşılaşacak,  ûlm- 

to.  çekirdeğin  yakın  fotoğraflarını  çekmeye  çalı¬ 
şırken,  saniyede  75  km.  hızla  seyreden  Japon 
uydusu  da.  saç  bölgesini  fotoğraf! ayaca V 

"Veça  !  ve  2*' :  Sovyetler,  birbirine  tıpa¬ 
tıp  benzeyen  bu  iki  uydunun  hem  Venüs  geze¬ 
genini,  hem  de  Halley  KY*ını  incelemek  İçin  plan¬ 
lamışlar,  Vega  ismi,  Venera  sözcüğü  İle,  Hat- 
Iey1n  Rusça  yazılışı  olan  Galley  kelimesinin 
birleştirilmesinden  oluşuyor.  İki  uydu,  22  ve 
26  Aralık  1964  tarihleri  arasında  fırlatılacaklar 
Venüs  gezegenine  1965  yılı  Hazıran'ı  ortalarında 
araştrrma  sondaları  gönderdikten  sonra,  bu 
gezegenin  çekim  gücü  sayesinde  Halley  e  yöne^ 
lecekler.  İlki  8  Mart'ta,  İkincisi  ondan  bir  hafta 
sonra  KY1a  karşılaşacak.  Vega  1,  çekirdeğe 
10  bin  km.,  Vega  2  İse  3  bin  km.  uzaktan  geçecek. 
Giotto  gibi  güneş  panelleriyle  enerji  sağlayan 
uydular,  yine  onunki  gibi  bir  alüminyum  kal¬ 
kanla  korunacaklar.  Üç  eksen  üzerinde  Jiros* 
koplarla  dengelenen  uzay  araçlarının,  toplam 
üç  saat  çatışması  beklenen  bilimsel  aygıtları, 
çekirdek,  saç  ve  kuyruk  hakkında  gereken  tüm 
verileri  sağlayacaklar 

196S  yılında,  eğer  herşey  düşünüldüğü  gibi 
gerçekleşirse.  Dünya  üzerinden  yapılacak  bilinv 
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BIÜM  vt  TEKN!K 


AYIN  İLGİNÇ 
GÖK  OLAYLARI 


Ethe.-n  DERMAN 


Bu  ayın  13*QrHfe  Ay  yîn»  Dünya 'mtıın 
yarı  göfgesine  gfriyor.  Bir  âncekl  sayıda 
belirttiğim  gibi  bu  olayı  göale  farV  etmalc  ola^ 
naksııdır.  Aşağıdaki  şakitda  de  gürüJdüğü  gibi 
Ay  tam  gölgeye  hiç  girmeksiEin  sadece  ya* 
n  gölgeden  geçiyor,  buna  yarı-gölgelî  tutul¬ 
ma  diyeceğiz.  Bildiğiniz  gibi  Ay  tam  gölge¬ 
ye  girerse,  tam  ay  tutulmasindan  söz  edilin 
t3  Haziran  günü  akşama  doğru  meydana  ge¬ 
lecek  bu  otayın  ve  diğer  her  türlü  ay  tutul- 
mfismın  dolunay  evresinde  İken  olduğunu 
unutmayalım. 

10  Haziran  günü  ise  Ay,  Satürn  gezege¬ 
nini  örtecek.  Saat  IS'de  meydana  gelecek 


gi!hgi  oöıcı 


sel  gözlemler  ve  bu  ueş  uydunun  göndereceği  veri¬ 
lerin  işlenmesi  sonucu.  KY'larla  İlgili  karmaşık 
ve  bilinmeyen  birçok  konunun  gün  ışığına  çı¬ 
kartılacağı  umuluyor.  Bilim  adamları,  _  bu  uy¬ 
dulardan  en  iyi  ve  verimli  bir  şekilde  yararla¬ 
nabilmelerinin,  ancak  sıkı  İşbirliği  yaptıkları 
takdirde  olacağını  da  biJiyarlar.  8u  nedenle, 


bu  olayı  Türkiye'den  görefniyeceğiz;  Fakat 
Güneş  battıktan  sonra  doğu  çevreninde  gö¬ 
receğiz.  Yaklaşık  12  günlük  Ay'm  yanınc^ 
ve  hemen  üstündeki  parlak  gökcislminın 
Satürn  gezegeni  olduğunu  anımeayın.  Eğer 
b!r  avcı  dürbünü  ile  bakabilirdeniz  o  gör¬ 
kemli  halkasmı  görebilirsiniz.  Aynı  saatler- 
oe  yaklaşık  4-S  derece  Ay'ın  altında  görülen 
sarı-kırmızımtırak  gökcismi  de  tarihte  Savaş 
Tanrtsı  olarak  adlandırılan  Mars  gezegenidir, 
14  Hazlrsn  günü  Ay'ın  3  derece  üstünde  gö¬ 
receğiniz  parlak  cisim  ise  Jüpiter  gezegeni¬ 
dir.  Oç  gezegen  İçinde  bu  tarihlerde  en  par¬ 
lak  olanı  Jüpiter  { — 2J  krdir},  sonra  Mars 
( — 1A)  ve  en  sönüp  İse  Satürn  (+0,4)  ge¬ 
zegenidir.  Biffaklık  farklarım  bilirseniz  geze¬ 
genleri  tammanız  çok  daha  kolay  olur 

Astronomik  olarak  tam  21  Haziran  günü 
sabah  OB,ü2'dc  yaz  mevsimi  başlıyor.  Bildi¬ 
ğiniz  gibi  bu  gün,  gece  uzunKığu  gıündüz  uzurv 
luğune  eşit.  Bu  gün  Güneş,  Dünya  ekvatoru¬ 
nun  belirlediği  düzlem  içindedir.  Diğer  bir 
deyişle*  bu  gün  siz  Kenya'da  bulunsaydınız 
Güneşi  tam  tepenizde  görecektiniz  ve  büyük 
bir  olasılikb  sıcaktan  bayılacaktınız. 

Nisan  1984  sayımızda  bu  köşeden  sîz¬ 
lere  duyurduğumuz,  Amatör  Astronomi  Der¬ 
neği  kurulmast  ile  ilgili  olarak  bize  ilettiğiniz 
önerilerinizi  değerlendiriyoruz.  Bu  konudaki 
gelişmeleri  Herki  sayılarımızda  sîzlere  akta^ 
rablfmeyi  umuyoruz. 


Halley  KY'ı  bu  geçişinde  bir  felaket  habercisi 
değil*  uzaym  ve  güneş  şistlimizin  keşfedil¬ 
mesinde  uluslararası  işbirliğinin  temsitcisi  ola¬ 
rak*  Önemli  bir  rol  oynayacaktır 

Sv  tMiı,  vkuHinn  lutkı^ı  KuıH*niJi  /^HALUEY  KÜY. 

RUKLUYILOIZI  OİLİYOR^*  adlı  kl\tpt*n  d^Un*r*k  hıiır- 
Itnmıttır. 


mzimn  im 
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püyü-k  İngiliî  biyologu  W.  D'Arcy  Thomson, 
^  büyüme,  öîçek  ve  şekil  arasındaki  iiişkiler 
ürerine  yaptığı  görkemli  bir  çalışmasında,  var¬ 
lıkların  fonkstyonİarım  yürütebilecek  kadar  bü¬ 
yüdüklerinde,  doğanın  neden  bu  büyümeyi  dur* 
durduğunu  göstermişti.  Örnek  olarak,  parçalama 
ve  erme  görevini  etkin  bir  biçimde  yerine  ge¬ 
tirecek  kadar  geliştığindev~bir  dIşm  büyümesi 
durur.  Daha  farla  büyürse  görevini  yerine  geti¬ 
remez.  Yardımcı  olması  gereken  canlıya  zararlı 
bile  olur.  Benzer  şekilde,  salyangozun  kendine 
has  mimarisi,  yeterli  sayı  ve  büyüklükte  yuvar¬ 
lak  kabuklar  oluştuğunda  büyümesini  aniden 
durdurur.  Çünkü  D'Arcy  Thomson'un  belirttiği 
gibi,  bir  tek  fazla  yuvarlak  kabuk,  toplam  yüzey 
flamnm  tam  on  altı  kat  artmasına  yoİ  açar  ve 
ağıHiğın  artmasından  dolayı  rmeçlanan  yarar 
sağlanamaz.  Fazla  büyümenin  getirdiği  güçlükler 
geometrik  hızla  artarken,  salyangozun  üretim 
kapasitesi  ve  gücü,  en  fazla  aritmetik  oranla  ar¬ 
tabildiği  nden.  büyüme  hızı  ve  sorun  la  nnm  üste¬ 
sinden  gelmek  mümkün  olamaz. 

Sayjlan  örnekler,  doğadaki  her  tür  canlmm 
büyümesinin  niçin  sınırlı  olduğunun  temel  ilke  ve 
felsefesini  bir  ölçüde  açıklar  Her  ne  kadar  bü¬ 
yüme.  bir  sınıra  kadar  gerekli  ve  yararlıysa  da, 
o  sınırın  ötesinde,  canîmrn  yaşamında  temel  ve 
karmaşık  bir  sorun  olmağa  baslar.  Aşırı  büyü¬ 
me.  canimin  yok,  edilmesi  için  doğanın  kullana¬ 
cağı  etkin  bir  alet  haline  bile  gelir. 

Doğa,  yanlız  canlı  varlıkların  büyümesini 
değil;  ayrıca  kentler  ve  uluslar  gibi  sosyo-eko- 
nomik  ve  kültürel  kuruluşların  da  büyümesini 
sınırlar.  Tek  fark  şudur:  İnsan  dışında  canlı  var¬ 
lıklar.  kendilerini  yönlendiren  doğal  içgüdü 'ye 
dayalı  İş  görme  yeteneği  ile  biçim  ve  büyüme 
sının  arasındaki  uyumu  çok  uzun  zamandan  beri 
yetkin  ve  açık  bir  biçimde  ve  kendilerine  özgü 
bîr  sağduyu  İle  dengelemektedirler  Fakat  insan¬ 
oğlunun  bu  “içgüdü''  ve  anlayışı,  ansiklopedik 
çok  bllmişlik,  kendini  beğenmişlik  ve  teknolojik 

*  HÜ  Eğitim  Fıkültfrsi  Dvk^ın 


VARLIKLARIN  BÜYÜMELERİ 


“ilerleme''  sonucu  korlenmlştir.  Bunun  sonucu 
olarak  da  anılan  denge,  insan  toplumunun  doğal, 
sosyal  ve  ekonomik  fonksiyonlarında  sağlanma¬ 
mış.  üstelik  daha  da  kötuve  gitmiştir. 

Buna  bir  örnek  olarak.  194Û'lardan 
bu  yana  ve  özellikle  dünyanın  endüstrileş¬ 
miş  ülkelerinde,  büyümeyi  özendirmek  yerine 
durdurmak  gerekirken  siyaset  adamları  ve  eko¬ 
nomist  kuramcıların  büyük  bir  çoğunluğu  hâlâ 
ve  devamlı  olarak  ekonomik  büyümeyi  önermek¬ 
te  ve  vurgulamaktadırlar. 

Kişinin-  dünya  görüşünün  ortaklaşmacı  Icol- 
Jectlvlst)  ya  da  bireyci  (fndividualist)  oluşuna 
göre,  herhangi  bir  nesnenin  sosyal  değer  ve  iş¬ 
lerliği  değişik  olarak  algılanabilir  ve  yorumlana¬ 
bilir.  Ancsk.  yaşam  standartlan  yalnız  birey  için 
anlam  taşıyabildiğinden,  burada  ortaklaşmacı  gö¬ 
rüşü  bir  yana  bırakabiliriz.  Bireyci  açıdan  İse 
yalnız  Aristo'nun  bu  konudaki  fikrini  hatırlamak 
yeterli  olabilir:  “Devletin  varlık  nedeni,  büyüme, 
genişte me  ve  zaferler  peşinde  koşmak  değil, 
vatandaşa  lyî  yaşamın  özünü  vermede  destek 
olmaktır.'* 

Kısaca,  toplumlar  bireylerine  yeterince  mut¬ 
lu  kılacak  çeşitten  olanaklar  sağ  I  ay  ab  ilmiş  ve  bu 
mutluluğun  bir  yönünü  oluşturacak  politik  ve 
kültürel  ihtiyaçları  [düşünmeye  zaman  ayırabil¬ 
me;  münazaralar  için  olanak  ve  mekânlar;  ser¬ 
best  ibadet  imkânları;  öğretim  ve  fikir  üretimi 
için  üniversiteler;  ilham  verici  tiyatrolar;  gü¬ 
zel  sanatlarla  uğraşma  imkânları  gibi)  yeterince 
giderebilecek  kadar  büyümüşlerse,  daha  fazla 
büyümekle,  temel  smaçlara  artık  katkıda  bulu* 
namazlar.  Bu  aşamada,  yaşam  standartlarının 
azalan  verim  noktasına  erişilmiş  demektir.  Bun¬ 
dan  sonra  yapılacak  iş  büyümek  değil,  gelişmek; 
yani  toplumun  ortak  öz 'ünü  istenen  biçimde  de¬ 
ğiştirip,  yoğunlaştırmak  olabilir  ■ 
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Billur  Gibi  Duru,  Tel  Kadar  İnce  Olabilen 
Sihirli  Madde : 


CAM 


John  EMSLEY 


p\  ört  bin  beş  yüz  yıl  6nce  ^laır'm  Eski  Kral* 
^  İlk  devrinde  bulunuşundan,  on  dokuzuncu 
yüzyılm  sonlarına  gelinceye  kadar  cam.  güzel* 
liği  ve  kuflanıîışitğt  açısından  sanatçıfann  ve  frv 
şaatçılann  İhtiyaçlarını  fazlasıyla  karşılamıştır. 
Yirminci  yüzyılda  İse  camın  kimyasal  yapısı 
konusundaki  araştırmalar  yeni  tür  camlann  ya¬ 
pımını  sağlamış.  yerH  endüstriler  doğımmıştur 
Örneğin  dayanıklı  camr,  cem  İpliği,  cam  sera¬ 
miği  vs  opttk  tellefi  sayalım:  Bunlardan  sade¬ 
ce  optik  teller,  önümüzdeki  on  yıl  İçinde  yaşa¬ 
yışımızı  değiştirmeye  yeter  de  artar  bilef 

Aslında  cam,  şaşılacak  derecede  besit  bir 
maddedir;  Slllayum  dlokait  İle  maden  oksttlerl- 
nin  bir  kanşımil  Cama  sihirli  özelfikferint  veren, 
onun  atomik  yapısıdır.  Cam  ne  tam  bir  sıvı,  ne 
de  krtstal  yapılı  gerçek  bir  katıdır,  Iklainkı  ara¬ 
sında  ye*'  alır.  Başke  deyinnie,  katılaşma  dere¬ 
cesinin  altında  dondurulmuş  bir  sıvıdır,  ilk  ba¬ 
kışta  camın  yapısı  hayli  sağlam  gözükür,  sn* 


Camdan  yapılmış  aşya;  Öteden 
beri  günlük  yaşayışımın  hem  da^ 
ha  zevkli,  hem  daha  rahat  kılmak- 
tadır«  öyte  görünüyor  kİ;  cam  şlrn* 
dİ  de  İletişim  açlığı  çeken  dünya¬ 
mızda  haberieri  hızla  ulaştıracak 
bfar  şebekenin  can  alıcı  parçası  ola¬ 
caktır,  Şu  vır  kİ,  bultaıuşundan  gO- 
nümOze  kadar  geçen  sürede  camın 
kimyasal  yapısı  sadece  aynntıtsı^ 
da  değişmiştir  Cam,  yine  69  “don¬ 
muş  sıvı*'  biçiminde  bfr  İnorganik 
madde  olarak  kalacaktır. 


csk  röntgen  ışınlarıyla  İçyapısını  incelersek. 
diğEM'  katılsfdaid  atomların  düzgün  kristal  dizil* 
hşfne  camda  rsstlayamayız.  Cam  atomlsnnın 
dizilişi,  daha  çok  btr  arvıdskl  restgele  dizilişi 
endınr.  Yalnız,  camın  kıvaiTU  çok  "ağdair'dır: 
öyle  kİ,  yerçekiminin  etkisi  altında  bile  biçi¬ 
mini  hemen  hiç  değiştirmez.  Su  bakımdan  alda- 
tEcak  derecede  bir  katiya  benzer. 

Kimyacılar,  kristal  yapılı  bir  katı  ila  cam 
arasındaki  farkı  şöyle  açıklarlar;  Ketıdski  atom- 
lann  bir  genel  diziliş  düzeni  vardır;  camın  ise 
ycrictur.  Genel  diztilş  düzeni  demek:  kristaldeki 
atomların  diziliş  biçiminin  belirti  aralıklarla 
tekrarlemnasıdır,  Böyle  kristallerden  geçen 


Camifi  yıptst»  Venedik 
eam  mamultaH  de  optik 
caltor  nstnda  geçen  dört 
yüz  yıl  içinde  pek  az  de¬ 
ğişmiştir. 
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Ar.  A. 

Kuvır*  gibi  kriıtal  yapılı 

T  1  ^ 

b(r  cisııılıı  karakteristik  dü* 

«ni  (SoktaJ.  EritlkUttm  aon- 

VAt  i  1  Cem 

1  î 

f»  yıpuİB  ımyılm  galan  <lü< 

T 

nnalzliklar,  madda  yaddan 

0^  jK  ö  V  i. 

sartfaylnca  olduğu  gibi  “don- 

r  t  V  V  J 

duralmaş"  İoılır  (Sağdı). 

•  .  ftttn  tntfttl  O.  Ojiyriıî'fı 

Nnıtgon  tşınlaru  SiStemarik  biçimde  yansıtılır  va 
kriatal  yapısını  açığa  vururlar.  Cam  ya  ds  bir 
sıvıdan  gaçan  likrtgen  ışınlan  is©  atomtann  dü¬ 
zensiz  dizilişini  gösterecek  biçimde,  her  yöne 
do^  yansıtılırlar.  Şekil  Td©  kristet  İte  cem 
yapısı  arasındaki  fark,  iki  boyutlu  okrek  gös¬ 
terilmiştir. 

Katılaşmak  için,  bir  sıvının  serbestçe  hare* 
ket  eden  atom  ya  da  moleküllerden  yspılmış 
olması  gerekir;  öyie  ki,  bunlar  Nr  krlstaJ  '*k8- 
fes**  biçiminde  dizil lebilslnlar.  Camda  İse  bütün 
etomfer  birbirine  çekici  güçlerle  bağlanmışlar* 
dır.  Bunun  somjcunda  hareket  serbestİİğml  kay¬ 
bederler  ve  oda  sıoeklığında.  simetrik  kristal 
diziHşine  geçmeleri  ölçülemeyecek  kadar  ya* 
vaş  olur.  Eski  Mısır  Kraflığı  çağından  katma 
cam  parçalan:  o  zamendan  beri  4000  yıl  geç¬ 
mene  rağmen,  henüz  kristaUeşmemİşferdir,  Şu 
var  kİ,  cam  eğer  birkaç  ay  süreyle  600  C  dere¬ 
ceye  kadar,  yani  hemen  hemen  yumuşama  d©' 
reoeslne  değin  ısttıhrsa  "cam"tık  örefifğinl  kay¬ 
beder  ve  buienık  bir  görünüm  atarak  kristalle¬ 
şir.  Eğer  ısıfiîırken  cama  gümüş,  titan  veya  fos* 
for  gibi  bazı  maddeler  katılırsa,  bu  süre  birkaç 
saate  kadar  İndirilebilir.  Böyle  maddeler,  çev* 
resinde  cam  kristelierinln  tutunup  büyüyebile¬ 
ceği  bir  "çokirdak"  vazifesini  görilrier. 

*Cem:  çoğunlukla  Uım,  kireçtaşı  ve  soda- 
den  (kimyasal  adıyla  sodyum  karbonattan)  ya- 
pthr.  Kum;  '  hemen  hemen  aef  kuvarss  yani 
Si  Oj'dlr.  Bu  maddede  her  silisyum  atomu,  ko 
valont  olarak  dört  oksijen  atomuna  çok  dö* 


zanlı  bir  kristal  biçiminde  bağf&mnıştır  (Şekil 
2).  Kuvars,  -t-  1710  derecede  erir  ve  bir  kere 
erkü  mi,  bu  düzenli  biçimi  kaybolur.  Eski  kavim¬ 
ler  hertidide  bu  dereceye  erişememişlerdi,  an¬ 
cak  odufikömûrû  yaktıklan  fmnlarda,  1000  C  de- 
reoeyi  tHitabiltyortafdt.  İşte  bu  hnnlardm  kumun, 
diğer  minerallerle  karıştinidığı  zaman  eritilip, 
bir  çeşit  oam  yapftabileceğini  öğrenmiş  ofme- 
hlarl 

Gama  katılan  diğer  mineraller  (tuzlar);  kal¬ 
siyum  karbonat  (Ca  COı)  olan  kireçtaşı  ve  sod* 
yum  karbonat  (Na^  COj)  olan  aodadtr.  Mısır, 
sodyum  karbonata  ck)ğal  halde  ^*rianabllan  erv 
der  yerlerden  biridir. 

Sadece  kumla  sodyum  karbonatı  birlikte  ısh 
tırsak,  suda  eriyebilen  aodyum  sIKkat  elde  ede¬ 
riz.  Eski  a<h  su-camı  olan  sodyum  silikatın  for¬ 
mülü  Na^  Si  O3  tür. 

Camda  kalsiyumun  butunmest;  omı  hem 
erimez,  hem  de  daha  sert  bir  ha2e  getirir.  Es¬ 
kiçağ  senatkâriart  cam  için  çok  İyi  bir  kenşmı 
bulmuşlardır;  bundan  dolayı,  andığımız  sodyum- 
kalslyumlu  camlan  yapmak  için  kullanılen  mad* 
deiorîn  oranı,  4000  yıldan  beri  fazla  değişme¬ 
miştir  Tipik  bir  camda  (ağırlıVlan  oranına  gö¬ 
re)  %  70  Si  Oj.  %  15  sodyum  oksit  (NaıO), 
%  10  kalsiyum  oksit  (Ca  0)  ve  %  5  de  diğer 
oksitler  bulunur.  Aslında  sodyum  ve  kalsl>wı, 
cwna  kerbonatiar  biçiminde  katılır  ve  rşlem  sr- 
resinde  karbon  dkrfcaldf  (00^1  kaybederek,  sod¬ 
yum  oksit  İle  kalsiyum  oksit  haline  gelirler 
Böyle  bir  cam  650  C  derece  civanmia  yumuşar 


Kuvaısın  üç  boyutlu  yapt«  (yanda].  Sodyum  okaldiiı. 
bağisnttlvı  mail  koparıp  ktıms  camıuıı  yışHHiıı  zayıfa 
(attığı  (aşağıda]  görülOyor. 
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BİU%f  V*  TEİCNtK 


Tokvlydi  cto  ön  oamUırı  bfte,  bfr  nok* 
taya  gatinca  çatlayıp  parçalanabil I Har. 

ve  bu  sayeda  işlenmesi  İle  üflenmesi  koleylS' 
şır. 

Camda  maden  oksitlerinin  bulunması  gerek¬ 
lidir;  çünkü  bunlar  cemdakl  kimyasal  bağlantılar 
rı  değiştirirler.  Bu  da  camın  erime  ve  "ağda¬ 
lanma"  derecesini  düşürür.  Her  atomun  komşu 
atomlara  kovalent  olarak  bağlandığı  ûç  boyutlu 
bir  yapı  çok  güçlûdür;  nitekim  böyle  yapılı  olan 
kuvars,  milyonlarca  yıl  İklimin  aşındırmasına 
dayanabilir  Ancak  bu  bağlar  m  bazısı  koparıla¬ 
cak  olursa,  yapı  zayıflar.  Şekil  2.  sodyum  ok* 


Yerden  lumya 
atılan  bir  Yüzenin 
"gözcüne  yerfeşliri- 
len  bu  özel  cam, 
ısı  kaıynaiılanna  kaı^ 
şı  duyarlıdın 


sldln  bunu  nasıl  yaptığmı  göstermektedir.  Cam* 
deki  sodyum  İyonu  çlhı  (Maf* )  veya  her  bir  kal¬ 
siyum  iyonu  ]  için  bir  adet  Si-O-Sl  kova¬ 

lent  bağının  kopması  gerekmektedir.  Sonuçta 
erime  noktası  düşürülmüş  otur.  Soda  camında 
bu  nokta,  saf  kuvsrsınklnden  t. 000  derece  daha 
aşağıdır 

Kural  olarak,  cam  Ikl  bileşkenden  oluşmuş¬ 
tur.  Bunlardan  bİHnçisI,  madensei  olmayan  bir 
oksittir;  buna  cam  oluşturucu  ya  da  blçlmlendi- 
ricl  madde  diyoruz.  İkincisi  ise  özellik  değiştirici 
maddedir.  Silisyum,  cam  oluşturan  tek  eleman 
değildir:  bu  İş  için  bor,  alüminyum  ve  fosfor¬ 
dan  da  yararlanılabilir,  özellik  değiştiriciler,  ge- 
nelHkle  sodyum,  potasyum,  kalsiyum  ve  mag¬ 
nezyumdur;  fakat  bazı  başka  özellikler  kazan¬ 
dırmak  için,  öteki  metallerden  de  yararlanılmak* 
tadır.  Örneğin  kurşun  camı,  parlaklığı  İle  tanın¬ 
mıştır;^  bu  özelliği,  kırılma  Indlsimn  yüksekliğin¬ 
den  İleri,  gelmektedir.  Anılan  camın  patentini, 
1€7^  yılında  George  Ravenscroft  almıştır.  Ra* 
venscroft,  Londra  Cam  Satıcıları  Şirketi  tarafın¬ 
dan.  Ingiliz  cam  sanayiini  kurmak  ve  elverişli 
yeni  ürünler  konusunda  araştırmalar  yapmakla 
gönevJendlrilmlşti,  O  sıralarda  Venedik,  Avrupa 
cam  pEzarım  elinde  tutuyordu.  Ravenscroft,  bir 
kuvars  çeşidi  olan  flInVl  ortaya  çıkardı  ve  buna 
saydamlığını  artırmak  İçiır  kurşun  oksit  kattı. 
Bu  yeni  cam  çeşidi,  İstenen  boyutta  kesilerek 
daha  da  güzel  biçim  verilebildiğinden  çabucak 
tutundu  ve  özellikle  sOs  eşyası  İle  sofra  takımı 
yapımında  büyük  ölçüde  kullanıldı. 

Cam,  aslında  bir  sıvı  olduğundan,  saydam¬ 
dır.  Bir  sıvıda  İç  sınırlar  bulunmadığından, 
camın  içinden  geçmekte  olan  bir  ışık  ışını,  kı¬ 
rılma  ve  yansımayB  uğramaz.  Işın,  sadece 
camın  yüzeyini  aşarken  hafifçe  kınlın  Oksitler¬ 
den  yapılan  camlar,  eldctromanyetik  tayfın  gö* 
rünür  ışığa  ait  bölümünü  geçiricidir,  çok  re¬ 
vaçta  olmaları  bundan  ileri  gelir.  Erimiş  cama 
bazı  katkı  metalleri  az  miktarda  eklenerek,  ca* 
mın  ışık  emme  (soğurma)  ye  da  ışık  geçirme 
özellikleri  şaşırtıcı  biçimde  değiştirilebilir.  Kû* 
balt  eklenirse,  mavi  cam  elde  ederiz.  Manga¬ 
nez  ile  mor;  krom  ile  yeşil;  bckır  ile  mavimsi 
yeşil  renk  sağlarız.  Camdan  yapılmış  an  eski 
eşya  da  renkliydi.  Bununla  birlikte,  cama  renk 
verme  sanatı,  ancak  ortaçağda  doruğuna  eriş¬ 
miştir 

Cam.  normal  olarak  sarımsı  yeşil  renktedir, 
çünkü  kumda  iz  miktarda  demir  bulunur.  Bu  da 
kumda  Fe^'*'  iyonlarmı  oluşturur.  Bu  yüzden 
cama  manganez  dioksit  (Mn  katılarak  rengi* 
nin  giderilmesi  gerekir.  Manganez  dlokstt. 
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Fe^-^  *yi  okside  ederek,  çok  daha  solgun  renkli 
FeFe^"^  'e  çevirir  Daha  sonra,  çok  az  miktarda 
salen'In  de  oamın  rengini  giderdiği  anlaşılmış- 
tır:  hatta  bir  ton  cam  başma  30  gram  selen  bu 
Işl  görmeye  yeteri  Idlr  Daha  yüksek  oranfarda 
katıldığı  takdirde  selen,  cemi  kırmızıya  boyar. 

Blrçoğumımjn  acr^  tecrübelerle  öğrendiği 
gtbt,  pencerelerde  kullanılan  aoda-kireç  camı  ko¬ 
layca  kırılıp  parçalanabilir  ve  etrafa  dağılan  kes* 
kin  kenarlı  cam  kırıklan  tehlike  yaratabilir  Ay¬ 
rıca,  basınç  ya  da  sıcaklıkta  meydana  gelen 
an)  değişiklikler  camı  çatîatabiîlr.  Bu  aakıncala- 
nn  gİdeHImesl  için,  cam  konusunda  blr^ 
araştırmalar  yapılmıştır.  Araştırıcılar,  cam  oluş- 
tUfucy  maddeye  bor  kattTklan  zaman  ilk  önemlî 
adım  atılmış  oldu.  Bunun  sonucunda  "pyreıc'' 
camı  doğdu.  Bor  yerine  alüminyum  katılırsa, 
camın  erime  derecesi  yükaeltlîmiş  ve  kimyasal 
aşındırmaya  karşı  direnci  artırılmış  olur.  Bu 
husus,  özellikle  aşındırma  yüzeyinin  geniş  oldu¬ 
ğu  cam  İplikçiklerden  yapılmış  optik  tellende 
Önem  taşır.  Cam  teller,  doğada  Sfcllye’daki  Et- 


na  gibi  volkanların  akıttığı  erimiş  lavların  üze¬ 
rinde  esen  rüzgârların  etkisiyle,  iplikçikler  şek¬ 
linde  havaya  davnıimaktadır.  Eskiçağda  yaşayan¬ 
lar,  bu  İplikçiklere  “Tanrıça  seçı**  adınt  vermek- 


Cvın  çok  daymldı,  hatta  bazen 
Uktan  de  güçlO  olabilir.  194İ'da  Detiolt 
Tîger  takımından  Hınk  Groenberg,  ^'Har* 
külh^'tafi  yapılı  bu  kaprian,  beyzbol  sopa- 
aıyla  kırmayı  başaramadı. 
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Optik  teller,  İstenen  optik  özelUklerl 
sağlamak  İçin  titan  ve  germenyum  İle  1^ 
lem  gormüf  hemen  hemen  saf  silisyum 
oksit  (SIOı)*ten  yaptlnuştır.  İM  ketli  plas- 
tik  kılıf,  bu  cam  teli  olağanüstü  ılayamklı 
kılar, 

teydiler.  Günümüzde  ise  camdan  yapılan  op- 
tik  teller;  uzun  mesâfeler  arasında  haber  ileti¬ 
şimi  için  kullanılmaya  başlanmışlardır  ve  ya^ 
kında  madeni  tellerden  daha  ucuza  mai  olacak¬ 
lardır.  (Bk?,  Söz  ışık  oluyor.  Bilim  ve  Teknik  Tem¬ 
muz  1973)/ Optik  tellerde  İletim  aracı  olarak, 
madenden  geçen  elektrik  akımı  yerine,  camdan 
geçen  ışık  ışınlarından  yararlanılır  Yansıma  açı- 
smu  ışığın  camdan  kaçacağı  kritik  smmn  altında 
tutmak  şartıyla,  bu  tellerde  ışığa  köşeler  bile 
döndürülebKir. 

Başka  bir  şaşırtıcı  buluş,  cam  seramikler¬ 
dir.  Corning  Glass  kuruluşunda  çalışmakta  olan 


S. D.  StOûkey,  bir  gün,  üzerinde  uğraştığı  cam 
örneğini  yanlışlıkla  gece  fırında  unuttuğu  za¬ 
man,  örneğin  saydamlığını  kaybettiğini  ve  gö¬ 
rünüşte  hiçbir  işe  yaramaz  hale  geldiğini  göz¬ 
lemlemişti,  Ne  var  kİ,  cam  örneği  aynı  zaman¬ 
da  büyük  dayanıklılık  kazanmış  ve  üstüne  çe¬ 
kiçle  vurufarek  ya  da  anide  ısıtılıp  soğutularak 
parçalanması  hemen  hemen  imkânsız  denecek 
derecede  zorlaşmıştı!  Günümüzde  cam  seramik¬ 
ler,  soba,  fırın,  boru  ve  elektrik  yalıtıcılarında 
kullanıtmaktadır.  Hatta,  akla  gelmeyen  yerlerde, 
örneğin  roketlerin  huni  biçimindeki  uç  kısımla¬ 
rında  ve  uzay  dolmuşunun  sıcaklıktan  koruyucu 
tuğlalarında  cam  seramiğinden  yararlanılmakta¬ 
dır.  Cem  seramiğinin  bulunuşundan  önce,  vur¬ 
ma  ve  ısı  şoklarına  en  dayanıkh  cam  türü, 
193û'da  Martin  Nordberg  İle  Harrison  VVood'un. 
Corring  Glass  kuruluşundaki  araştırmaları  sonu¬ 
cunda  geliştirmiş  oldukları  "Vyco/  du.  Vycor 
kuvarsın  daha  ucuz  bir  alternatifi  idi  m  Vr  96 
Si  %  3  bor  oksit  0,)  ve  ^  1  de  diğer 
oksitlerden  oluşuyordu.  Vycor,  özellikle  çok 
yüksek  sıcaklığa  dayanıklı  konteynerlerln  yapı¬ 
mında  kullanılmıştır. 

Cam  araştırmalarında  sürprizlerin  ardı  arkası 
kesilmiyor,  örneğin  Standart  TeJecommumcatlons 
leboratu  veri  arında  araştırmalar  yapan  Cyril 
Orake,  içînde  hiç  silisyum  dioksit  olmayan  bir 
cam  çeşidi  geliştirmiştir.  Bu  camda,  oluşturucu 
olarak  fosfor  oksit,  özellik  değiştirici  olarak 
sodyum  ve  kalsiyum  kullanılmıştır.  Bu  cam  suda 
gayet  yavaş  olarak  erimektedir  ve  bu  özelliğin¬ 
den  yararianılarak.  İlaç  ve  gübre  gibi  bazı  mad¬ 
delerin,  anılan  camdan  yapılmış  küreciklere  ko¬ 
nup.  camın  giderek  erimesi  sonucunda  kontrollü 
biçimde  azar  azar  dış  ortama  verilmesi  sağlam 
mıştır. 

Ne  yazık  ki,  cam  endüstrisinin  geleneksel 
maddeteri  olan  cam  şişe  ve  kavanozların  yerini, 
hızla  daha  güvenli  ve  daha  hafif  başka  ürünler 
almaktadır.  Böyle  giderse,  gelecekte  camın  sa- 
nayid^i  değeri  artmaya  devam  edecek;  fakat 
onu  günlük  yaşayışımızda  daha  seyrek  olarak 
görebileceğiz! 

New  Sctentist'ten  kısaltarak  ç«v,t 
Dr,  Ergin  KOBUn 


Söylediklerinizi  dinletmek  için  kimseyi  kolundan  tutmayın;  zira  insan¬ 
lar  sizi  dinlemek  istemiyorlarsa,  onları  tutacak  yerde,  çenenizi  tutsanız 
daha  iyi  edersiniz.  CHESTERFIELD 


Havran  19S* 


73 


MUCİZE 

LENSLER 


Heide  SKUDELNY 


O  C  y»*  kadar  önce  havalf  bir  tufeöln  kur- 
^  ^  ^iinutıa  hedef  olan  Paul  Ender,  görme 
yeteneğini  kremen  yitirmişti.  Bu  olaydan  birkaç 
yd  kadar  sonra,  göz  doktorları,  hastaltğm  teş^ 
hratrti  katarakt  olarak  koydular. 

önceleri  bu  olayın  üzarinde  fazla  durmayan 
Paul  Ender,  gözli^  takarak  görüşünü  düzelt¬ 
meyi  umdu.  Ancak  uzun  bir  süre  sonra  plajda 
tatilini  geçirmekte  iken,  yalnızca  birkaç  metre 
ötede,  denizde  yüzmekte  olan  eşini  göneme- 
dlğinf  fark  etti.  Otomobili ndekt  kliometre  çi¬ 
zelgesini  de  göremeyen  Ender,  işin  bu  kadar¬ 
la  da  kalmayacağını  eniamtştr  Eve  gelen  dok¬ 
tor.  aağ  gözün  görme  yeteneğini  tamamen  yi¬ 
tirmiş  olduğunu,  sol  gözün  İse.  çok  az  göre¬ 
bildiğini  söylerek.  50  yaşındaki  En  der 'j  bir  kli¬ 
niğe  şevketti. 

Hannover'deki  yetenekli  göz  doktorları.  0  na 
polinnetijmetakrilattan  plaatik  lens  plantasyonu 
yaptılar.  Göz,  bu  maddeyi  hiçbir  yan  etki 
göstermeksizin  kabul  ediyordu.  Böylece  Ender, 
yeniden  eskisi  gibi  görebilme  olanağına  ka- 


Yeni  mercek,  dikkatle  gözün  İçine 
yşHeftirillyor. 


Yeni  ameliyat  tekniği,  katarakt 
gfbt  göz  rahatstzl ıklan  olan  hasta¬ 
lara  bir  umut  ışığı  olmuştur.  Gözbe¬ 
beğinin  arkasına,  görülmeyecek  şe¬ 
kilde  yerleştirilen  plastik  lensler, 
yeniden  görüşü  sağlayabiliyorlar. 


vuşmuş  oldu. 

Bu  ameliyattan  tam  üç  gün  sonra  Paul 
Ender,  yeniden  görebüiyor  ve  hareket  ediyordu. 
Çok  kı&a  bir  süre  sonra  ameliyat  yerinin  ecr- 
sı  da  geçince,  hiçbir  sorun  kalmadı. 

Eski  yöntemlerle  emeîiyöt  edilen  hastalar, 
saydamlığım  yitirmiş  merceğin  alınması  nede 
niyle  oluşan  yaralar  İyileşinceye  kadar.  17  gün 
hiçbir  şay  görmüyûrlardı.  Ayrıca,  bir  de  kalın 
camlı  katarakt  gözlüğü  takma  zorunlulukları 
vardu  Bu  gözlük,  etgozlükleri  gibi,  görüş  ala¬ 
nını  daraltıp,  cisimleri  %  40  oranında  daha  bü¬ 
yük  gösterlyordu- 

Paul  Endere  takılan  lensler,  bundan  dola¬ 
yıdır  kı.  bu  alanda  şimdiye  dek  kaydedilmiş  en 
büyük  aşamadır.  Teksas  -  Odessa'da  çalışan 
Amerikalı  doktor  John  H.  Sheets.  tıp  dünyasına 
büyük  katkıları  olan  bu  buluşunu  geliştireceğini 
söylemektedir. 

Yeni  lens  yerteştirtne  tekniğinin  şimdiye 
kadar  olanlardan  değişik  bir  başka  boyutu  da. 
dıştan  bakınca  gözle  görülememeslnin  yanı  sıra, 
eskiden  olduğu  gibi  doğrudan  gözbebeğinin  ûze* 
rlne  yerleştir!  Imey İp.  gözbebeğlni  aşarak,  mer¬ 
cek  kılıfına  oturtulmasıdır.  Alman  doktorlar,  bu 
işlemi,  zaman  ve  deneyim  İle  Ğğrerrllecek  bir 
yetenek  işi  olarak  niteliyorlar. 

Yeni  teknikle  ameliyat ı  gerçekleştirecek 
olan  doktor,  kornea  labakâsında  çok  küçük  bir 
yarık  açarak,  ultra  ses  yardımıyla  mercek  çe¬ 
kirdeğini  deler  ve  yalnızca  bir  milimetrelik  bir 
çengelle.,  perdelenmiş  merceği  çekerek  alır 
Bdylece.  mercek  kapsülü  yeniden  temizlenmiş 
olur.  Bundan  sonra  yapılacak  İşlem,  plastik 
merceği  büyük  bir  dikkatle  gözbebeği  girişinden 
içeri  kaydırarak,  mercek  torbasına  oturtmak¬ 
tır.  Başkaca  bir  müdahaleye  gerek  kalma¬ 
dan.  yeni  plastik  mercek,  eskisinin  yerine  sı 
kıça  yerleşecektir  İşin  bundan  sonrası,  dokto¬ 
run  mikroskop  yardımıyla  görerek,  yarayı  dh 
kıp,  kapatmasına  kalmıştır. 

Ayakta  tedavilerin  BO'lnInde,  ameliyat 
öğleden  Önce  gerçekleşmekte.  Öğleden  sonra 
hastalar  evlerine  gönderilmektedirler.  On  yıldır 
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num  ve  teknik 


sure9^lm6kte  olan  eski  yöntemde*  hastalar*  tlç 
haha  süreyle  hastanede  bakım  altında  tutulur^ 
fardı 


Gâz  rahatsızhktannı  gidermede  kulla- 
nılan  plastik  mercek  takımı  (yaiKİa*]  üst¬ 
teki  resimde  ise  bu  merceğin  mikroskop 
altında,  yeni  ydtıtemlerle  yeHeştJHfdlğf 
ameliyat  sırasında. 


Normal  katarak  ameli yalJannda  Vı  5*10  ora¬ 
nında  bir  başarısızlık  oİsstliğı  vardır.  Veni  ame- 
hyat  tekniği  İle  bu  oran*  olciğanüstü  derecede 
düşürülmüştür.  Bunun  nedeni,  gözündeki  camsı 
demin  plastik  merceğe*  öne  doğru  Oaskı  ya- 
pc:rak.  korneanın  içine  doğru  înnesîdır.  So- 


Hazlraft 
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PLASTİK 

MERCEKLERİN 

GELİŞİMİ 


Oolctorlann,  gûz  merceğini  «Imyı  va  yara 
yartne  au  façlrmayen  dflüf  atmayı  öğrenmeleri» 
yüz  yıl  kadar  bir  zaman  almıştırt  Ama,  göze 
ptaatik  mercek  takılmaaında  an  büyük  aşama, 
son  bifkaç  yıl  İçinde  gafçakleftirilmiştir.  Tıp  tak- 
notojlal,  göze  uyum  sağlaıyefaHecftk  mercakler  va 
buntvı  yadeftimıey»  yarayacak  araçlar  geliştir- 
mada  ^Mldlğlne  balı  Ilerfamekledtr.  1M5^n 
beri  300İKIO  plaatik  mercek  afnellyatı  gerçek- 
leftfHlmlftir.  Mercek  ameliyatı  sıraeında  uygula¬ 
nan  flç  ana  yöntem  vardır^ 

ÖN  ODA  MERCEĞİ:  GÖzbebeğIne  yerleşti- 
rftmek  luratiyle,  tria  ve  kemea  araundaki  köşe¬ 
ye  iikıştınlır.  Göz  içindeki  baakıyı  artırarak  ra- 
hataalıklara  rreden  okkığu  için  değiştirilmesi  ge¬ 
rekebilir.  Bu  yöntem  günümüz  İçin  pek  geçerfl 
değildir, 

İRİS  LENSİ:  Günümüzde  en  ^  kullanıten, 
HollandalI  Comellue  B,  filnkhofvt  tarafından  gar- 
çeklaştlrümlş  metcak  yerleştifTne  yöntemidir. 
Manşet  düğmlerl  gibi  gözbebeğfne  tutunarak, 
İkisi  Trialn  önünde,  Kkisl  de  arkasında  yer  aien  İki 
destekten  denge  aİrr.  BÖylece,  merceğin  yerin¬ 
den  çıkması  Önlenmiş  olur.  Buna  karşın,  geçmiş¬ 
teki  deneyler,  bu  yöntemin  de  zararlı  yönterini 
ortaya  çıkarmıştır:  Bu  tür  mercek  ameliyatı  için 
doktorun  kornea  üzerinde  uzunca  bîr  kesik  aç¬ 
ması  gerekmektedir.  Ayrıca  gö^ıebeğlnln 
her  oynayışında  mercekj  irise  sürtünecektir.  Bu 
İse,  görüşü  aealtacaktır,  Aynca  desteklerin  sık 
sık  korneanın  tç  kısmına  baskı  yapması  sonu¬ 
cu,  göz  küresi  sıvısı,  korneaya  kadar  geçerek 
korneayı  bulandırır.  Böyle  bîr  durumdi,  merce¬ 
ğin  yerinden  çtkaniması  gerekir.  Bir  başka  otuırv 
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euzluk  da,  merceğin  takılmasr  işlemi  sırasında, 
kornea  tabakasmın  esaslı  şekilde  zarar  görmüş 
olmasıdir, 

ARKA  ODA  MERCiöh  Yeni  ortaya  çıkmış 
olan  bu  yöntem,  şimdiye  dek  uygulenan  yönterrv 
Ibrin  en  geçertlsl  ve  pratiğidir.  Korneada  açılan 
kesik,  eskiye  göre,  çok  küçüktür.  Kornea,  kerKÜ- 
si  de  açılmayacağı  İçin  çok  az  zarar  görecektir. 

Bu  yöntemi  diğerlerinden  ayıran  en  önemli 
nokte.  marcek  kapsülünün  bırakıtıp,  yen]  meh 
ceğîn  aynı  kapsüle  yerieştirilmesidir.  Böylece, 
yeni  plastik  mercek,  camsı  clstm  va  kornea  ara¬ 
sına  girerek,  kendiliğinden  yerine  oturmuş  olur. 
Camsı  cisim  artrk  öne  doğru  baskı  yaparak,  kor¬ 
neayı  zedelemeyecektir.  Bütün  bunfarın  dışında, 
estetik  açtffan  da,  plastik  merceğin  dışlan  bakın¬ 
ca  görülmemesi,  önefnll  bir  gelişme  sayılabilir. 


nuçta  göz  sıvısı,  korneaya  kadar  ulaşacak  ve 
bir  perde  oluşturacaktır,  Bü  dururr.da.  yeni  bir 
ameliyat  gerekecektir  Yeni  (ens  yerleştirme 
yöntemi  1le  gözlerinin  ön  tabakasr  dar  olan 
hastalara,  yalnızca  1  milimetre  genişlikte  mer¬ 
cekler  uygulanarak,  sorunlarına  çözüm  bulun¬ 
maktadır.  Alman  doktorlar  bu  konuda.  ‘'Yönte- 
mimlz  0  denil  geçerli  kİ,  bir  yıldan  beri,  kör 


olan  hastalan  bile  İyileştirdik"  diyorlar. 

Doktorlar,  yeni  lem  yerleştirme  yönteminin 
bu  kadar  pratik  olmasından  dolayı  bu  tip  aiT>3- 
llyatların  saydannın  hızla  artacağı  görüşünü 
savunmaktadırlar.  Almanya'da  tûm  eyaletlerde 
by  ameliyatlar  m  yıllık  700.000  kadar  olacağı 
düşünülmektedir. 

Hobby*den  çeviren;  Sedef  ÖLÇER 
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BAŞ 

AĞRILARI 


Vrd.  Doç.  Dr.  Ahmet  KARASALtHOGLU 


O  aş  ağrts**  Adem  ile  Havva'dan  günümüze 
^  kadar  insanoğlunun  yakındığı  vıa  dgilendiği 
bir  sorun  olmuştur.  Gerçekten  de  baş  ağrısı,  vü¬ 
cudumuzun  işlevsel  (fonksiyonel}  ve  örgensel  for- 
ganik)  pek  çok  Nastalığırun  en  belirgin  bir  belir' 
tîsl  olabilmektedir,  Denlleblilr  ki,  insanoğlu, 
ûfTiuzlannın  üstünde  başr  olduğuna  inandığından 
ve  akli  yeteneğini  kutlanmaya  başladıktan  beri 
baş  ağrısı  çekmektedir:  MÖ  3C0Û  yıllarında  Sü- 
merlllerin  şiirlerinde  baş  ağrısının  sözü  edilmek¬ 
teydi.  MÖ  1550  yılında  hazırlandığı  saptanan  ve 
£bers  papirüsü  adıyla  tarihe  geçen  dctfümanlâr- 
da  migren  hakkında  belgiler  verilmekteydi*  Günü^ 
müze  kadar  birçok  araştırmaya  konu  olarak,  de¬ 
ğişik  lyiletim  yöntemlerinin  uygulendığmı  gördü¬ 
ğümüz  baş  ağrıları  sorunu,  ne  yazık  kİ  karmaşık- 
hğmr  hâlâ  korumaktadır  ve  "baş  niçin  ağrır?" 
sorusunun  yanıtı,  sanıldiğı  kadar  kolay  veıile- 
mem  ektedir^ 

Sık  başı  ağrıyan  pdc  çok  kişi*  öncelikle  kafa 
içi  bir  hastalık  olup  olmadığını  anlamak  ister.  Oy¬ 
sa  bugün,  başı  çevreleyen  bütün  kafatası  dışı 
anatomik  yapıların  ağrıya  duyarlı  olduğunu,  bu¬ 
na  karşın,  kafa  içi  yapılardan  ancak  bazılarmm 
ağrıya  duyarlr  olduğunu  bitiyoruz.  Kafa  dışı  ya¬ 
pılar  olarak,  kafatası  ve  çevresinin  atardamarları, 
kafatası  adaleleri,  -boynun  üst  kısmı,  göz  boşlu¬ 
ğu  İçindeki  yapılar,  dış  ve  orta  kulak  ile  burun 
yanındaki  boşluklar  (sinüs)  sayılabilir.  Bu  yapı¬ 
lardan  kaynaklanan  ağrının  yeri,  sıklıkla  o  yapı¬ 
nın  yari  İle  ilişkilidir,  ancak  bazen  başın  diğer 
kısımlarına  da  yayılabilir.  Kafa  içi  yapılardan  ağ¬ 
rılı  uyaranlara  duyarlı  olanlar  ise.  beyini  çevre¬ 
leyen  zarların  ( menin ks]  atardamarları,  kafa  ta¬ 
banına  giden  ve  VVillIs  poligonu  dgnilen  damar^ 
SBİ  kavşağın  atardam^arlan,  büyük  toplardamar 
kavşakları,  ön  ve  arka  kafa  çukuılannı  döşeyen 
zar  (dura-mater}  ağrıya  duyarlı  olanlarıdır.  Ağ- 

'  Trakya  Tıfl  Taküllvil 


Baş  agnları,  kimimiztıı  sürekli, 
kimlmirhı  de  zaman  zaman  yakın^ 
dığifHiz  en  eski  eonıniarımızdan  bi¬ 
ridir  kuşkusuz*  Yaygın  ölçüde  hu¬ 
zursuzluk  konusu  olan  ve  hâlâ  kar¬ 
maşıklığını  sürdüren  bu  ağrılar  ne¬ 
relerden  kaynaklanıyor?  İnsanlık 
bu  sıkıntı&ifit  alt  etme  yolunda  ne 
kadar  bilgi  sahibi? 


riya  duyarlı  olmeyonlsr  ise  beynin  kendisi  ve 
çevresindeki  zerlarm  bir  kısmı  ve  kafatası  ke¬ 
mik  yapılarının  büyük  kısmıdır. 

Tıp  kayıtlarma  geçen  en  eski  baş  ağrısı  tür* 
ferinden  biri  migrenedir.  Kapodo'<yalı  Arateus 
MS  I.  yüzyıl  soniarında,  hastalıktan  "Heierokra’ 
nia"  diye  söz  etmiştir.  Migren  deyimi,  eski  Yu¬ 
nanca ‘deki  '*Hemr‘  va  '^Kranİum'*  kelimelerinden 
türemiş  olup*  "Kafa  yarısı"  arrlamındadır.  Bu  de- 
yİ  m,  50  yıl  sonra  Galen  tarafından  da  kullanıl- 
nııştır  Günümüze  değin  çeşitli  değişi  kil'klere  uğ¬ 
rayan  deyim,  sonunda  "yarım  baş  ağrısı"  şeklin¬ 
de  kullanılır  olmuştur.  Ancak  son  yıllarda  migren 
kavramının  tenımına,  iki  taraflı  ya  da  yaygın  de¬ 
nilen  baş  ağrıtan  da  eklenmiştir* 

Dünya  Nöroloji  Federasyonu:  migreni  şu  şo- 
kflde  tammlsm&ktedır:  "Genellikle  değişen  sü¬ 
re.  sıklık  ve  şicfdetle  arka  arkaya  gelen  baş  ağ¬ 
rısı  krizleriyle  belirlenen  bir  bozukluktur.  Krizler 
çoğunlukla  tek  taraflıdır.  Sıkıntı  hissi,  bulantı  ve 
kusma  çoğunlukla  eşlik  eder "  Günümüzde  mig¬ 
ren,  ailesel  bfr  bozukluk  olarak  görülmekte  ve 
genellikle  yaşamın  erken  dönemlerinde,  hatta 
çocuklukta  başladığı  kabul  edilmektedir.  Mlgronli 
kişiler,  fazla  karşılaşmasalar  da  strese  daha  faz¬ 
la  tepki  gösterirler  Migrenİller,  genelde  fazlaca 
duyarlı*  aiif>gan  ve  sorumluluk  bilinci  yü'csek  ki¬ 
şilerdir. 

Aslında,  süreğen  ve  tekrarlâyıcı  baş  ağrıları¬ 
nın  başlamasında  ruhsal  etkenlerin  önemli  yeri 
olduğu  bir  gerçektir  Baş  ağrılı  kişiler,  duyarhlı- 
ğ*  yüksek,  son  derece  savaşımcı,  yetkinleşme 
yanlısı  olup,  katı  davrenışlar  gösterirler.  Yaşam- 
Irrı  süresince,  kendilerinden  devamlı  istekts 
bulunulmssmı  İsterler.  Streslere  tepkileri  fazlaca 
olur.  Ayrıca,  yetersiz  bastın Imtş  düşmanlık  duy¬ 
gusu,  çözümlenmemiş  bağımlılık  hissi,  değişik 
ruhsal  ve  cinsel  sorunları  olabilir 

Tîpfk  bir  migren  nöbetinde,  ağn  başiamadan 
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örıce,  kortuşma  bozukluğu,  yorgunluk  duygusu, 
stnlrlllfk,  zihjnsal  bulanıklık,  ışıktan  rabataız  ci¬ 
ma  gibi  Ön  belirtilerden  birkaçı  ortaya  çıkar  0u> 
tardan  sonra,  zonklamayla  birlikte  ağn  ve  bulan* 
tı  hissi  eklenir  Ağn  gitgide  süreğen,  yaygın  ve 
inatçı  bir  sekil  olır  Bu  devrede  kusma,  burun 
tıkanıklığı,  aşırı  teHeme  ve  üşümeler  görülür.  Ço¬ 
ğunlukla  hastanın  soygeçmişIrKİe,  çok  yakınların¬ 
dan  birinde  benzer  özellikler  bulunabiİİr.  Çocuk¬ 
lukta  araba  tutması,  bulantı,  okul  yıllarında  ağn 
krizjeri,  İş  yaşamının  başîangscır>da  İlk  büyük  kriz, 
sonra  örneğin  bir  gebeliğin  ilk  birkaç  ayında  ve 
bazı  streslerle  ağn  krizlerinde  artinö  görülür. 

Migren,  yaşamı  tehdit  edici  olmamasma  kar¬ 
şın,  yaşamın  beraberinde  getirdiği  tatlı  doygula- 
n  yıkıma  uğratır.  Migren  üzerine  çok  şey  bilinir, 
migreni I  hastanın  İyiietimi  İçin  çok  şey  yapılır; 
ancak  migrenin  tünHiyle  ortadan  kaldırılması  he- 
nüz  söz  konusu  olamamaktadır  Ancak  migren 
krizlerinin  Önemli  ölçüde  seyrekleştirilmesi  ve 
hatta  bazen  nöbetlerin  önlenebilmesi  mümkündür 
Migrenin  iyiletim  çalışmaları,  beş  ağrısının  öy¬ 
küsünü  dinlerken  başlar.  İlginç  olanı,  zeki  has¬ 
taların  kenditeri  için  bazı  önlemleri  almış  olmar 
(andır.  Tatil  günleri  fazla  uyumamak,  sıcak  gün¬ 
lerde  spor  yapmamak,  az  da  olsa  her  öğün  ye¬ 
mek  yemek  ve  öğün  saatlerini  geçirmemeğe  ça- 
îışmak.  kırmız*  şarap  ve  bazı  gıda  maddelerini 
yememek  gibi... 

Bugünkü  bllgilenmize  göre,  migrenin  iy ile¬ 
timinde  izlenecek  yol  Özetle  şu  şekildedir  ; 

A)  Krizi  başlatan  '’trlgger"  tetik  etkenlerin 
ortadan  kaldınlması, 

B)  Sinirsel  ve  damarsal  tepkilerin,  fizyolo¬ 
jik  ve  psikolojik  yönden  düzenlenmesi. 

C)  Ağrılı  damarsal  geniştemeyi  durdurabil¬ 
mek  için,  migrenin  tuttuğu  bölgedeki  damarla- 
rm  aşırı  duyerlılığını  İlaçlarla  önlemek, 

D)  Diğer  bütün  önlemlere  yanıt  alınamadı¬ 
ğında  ^ağrıyı  durdurmak. 

Migren  dışındaki  sık  rastlanan  baş  ağrısı  ne¬ 
denlerini  ise  şöyle  sıralayabiliriz  : 

1  —  Gerginlik  baş  ağrısı  (tenslon  headac* 
heî,  enseden  başlayarak  başın  arka  bölümüne 
yayılan  ve  zonklayıcı  olmayan  bir  ağrıdır.  Baş, 
çene  ve  özellikle  boyun  kaslarının  devamlı  ve 
uzun  süreli  gerginlikleri,  ağrı  sebebidir.  Ayrıca 
ruhsal  gerginliğin  de  Önemli  bir  sebep  olduğu 
kabul  edilir.  Diğer  deyişle,  bu  ağrı  türü,  kişiliği 
uygun  insanlarda  palşlk  b!r  gerginlik  durumunun 
ortaya  çıkardığı  ve  sonuç  olarak  ense  kaslarının 
bir  anlamda  örgensel  (organik)  şekilde  tabloyu 
tamamladığı  bir  hastalıktır. 

2  —  Hipertansiyon  beş  ağrısı.  Yerleşmiş  ve 


sabitleşmiş  olgularda  beş  ağrısı  pek  görülmez. 
Buna  karşın  mînima  baaıncm  yükseldiği  ve  da¬ 
mar  hastalığının  yerleşmeye  başladığının  belirti¬ 
si  olan  durumlarda,  küçük  oynamalar  başta  de¬ 
ğişik  ağrt  duyusu  yaratabilmektedir. 

2  —  Kafa  içinde  yer  kaplayan  urlar,  yerel 
olarak  ağrıya  duyar  yapıları  uyararak  ya  da  ge- 
nöf  kafa  içi  basmcıns  artış  yapacak  şekilde  eb 
kileme  yolu  İle  baş  ağrısı  nedeni  olurlar.  Bazı 
beyin  uru  otan  hastalarda  uzun  süre,  baş  ağrısı 
yakınması  dışında  bir  özellik  olmayabilir.  Ancak 
yerleşmiş  beyin  urlarına  ait  belirgin  özellik,  ağ¬ 
rının  birden  başlayıp  bazen  çok  kısa  sürede^  ba¬ 
zen  de  \-2  saatte  geçebilmesldln  Öksürme,  ba¬ 
ğırma  ve  baş  hareketleri  İle  bu  ağn  artabilmek- 
tedlr.  Kuşkusuz,  bu  dönemlerde  ağrıdan  başka 
belirtiler  de  vardır  ve  gerekli  araştırma  yöntem¬ 
leri  İle  (E£G  ve  CAfT)  kolayca  tanıya  giditebiHr 

4  —  Anoksık  baş  ağrıları.  Akciğer  hasta- 
hklanndan  bazıfannda,  yeteri]  solunum  yapıla¬ 
maması  sonucu,  kanda  karbon  dlf>kşit  artışı  ve 
oksijen  azalışı  İle  buna  bağlı  ağrılar  olabilmek¬ 
tedir.  Ayrıca,  anemiler  ve  alışık  olmayan  kim¬ 
selerde  açlığın,  bas  ağrısı  nedeni  olabileceği 
de  bilinmekledir 

5  —  Travma  sonrası  baş  eğnlan.  kafaya 
çarpmalar  (kaza  vb  He)  sonrası  baş  ağrısı,  baş 
dönmesi,  düşünceyi  bir  yerB  yoğunlaştıramama, 
çcbuk  sînlrîenme,  çabuk  yorulma,,  değişik  sıkıntı 
ve  korkularla  sürebilen  bir  durumdur.  KIşlîHt  ya¬ 
pısı  uygun  kişilerde  ortaya  çıkabilen  bu  tablo 
alkol  almak  ve  ruhsal  gerginlikle  birlikte  artar 
lylîetiminde  kişiyi,  konu  ile  ilgili  bir  hastalığı 
olmadığına  İnandırmaya  çalışmak  esastır, 

g  —  Göz  hastaİıHanna  bağlı  bas  ağrıları. 
Gez  merceği  kınlım  kusurlarında  baş  ağrısı  sık¬ 
tır  Ağrı,  göl  yuvarlarının  arkasından  başlayarak 
alına  doğru  yayılır.  Ağrının  bûşlsnmasının,  gözle¬ 
rin  yorulmasıyla  (okuma.  TV.,  sinema  izleme) 
İlgisi  vardır  Göz  tansiyonunun  fazlalığı  (glokom) 
da  bir  baş  ağrısı  nedenidir.  Ancak,  genellikle  ge¬ 
celeri  artar  ve  görmede  bulanıklık  olur,  lylletiml 
zamanında  yapılamazsa,  körlükle  sonuçlanabilir. 

7  —  Sinüzite  bağlı  b&ş  ağnlan.  Sinüs  deni¬ 
len  burun  yanı  boşlukları  ve  bunların  burun  Içi- 
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ne  açıbn  kanallarını  döşeyen  mukozanın  yangısal 
şişkinliği,  başlıca  agn  nedenlerinden  biridir.  Göz 
yorgunluğuna  bağlı  ağrılar,  akşamlan  daha  belir¬ 
gin  olurken,  elnüzite  bağlı  ağrılar  sabahlen  daha 
belirgin  olmaktadın  batta  öğleden  sonra  azala^ 
fallmektedir.  Sinüs  kaynaklı  baş  ağrısı,  öne  eğil¬ 
mekle  ve  vücudun  ani  hareketleri  ile  artar.  Ge¬ 
nellikle  burun  Mkanıklığı  ve  burunda  fazla  akıntı 
yakınmaları  vardır.  Yüz  ve  âlm  sinüslerinin  ağrı¬ 
ları  yerlerine  göre  değişirse  de  genellikle  sinü¬ 
zitlerin  al  mda  ağrı  yaptıkları  söylenebilir.  Özel¬ 
likle  basit  nezlelerde,  dikkatİJ  bir  lyiletim  He  bu¬ 
run  hava  yolunun  İşlerliği  sağlanamazsa,  sinüzit 
ortaya  çıkabilmektedir.  Bu  da  baş  ağrılannın  de¬ 
vamı  şeklinde  kerştmıza  çıkabilir.  Baş  ağnsı,  da¬ 
ha  çok  ivegen  sinüzitlerin  (Akut  smüzit)  belirti¬ 
sidir.  Süreğen  Ekronlk]  sinüzitte,  sinüsün  boşal- 
ması  ve  havalanması  bozulmadıkça  baş  ağrısı 
olmayabilir. 

Günümüzde  bilgisayarları  n  devreye  girmesiy¬ 
le,  hastaya  hiç  güçlük  çıkarmadan  ve  zararlı  ol¬ 
madan,  ülâşıîması  en  güç  görülen  tanılar  bile  ko¬ 
layca  bulunabilir  olmuştur.  Başlıcalanm  sintigrafi. 
ultrasonagrafi  ve  bilgiaayarlj  tomografi  oluşturan 
bu  yöntemlerin  esasları  şu  şekildedir ; 

—  Sintigrafi,  vücuda  damar  yoluyla  verilen 
baz*  radyoaktif  İzotop  şolusyonlarmm,  urlar  tara¬ 
fından  diğer  dokulara  cranla  fazla  tutulması  ve 
çıkardıkları  gama  ışınlârmm  ölçülerek,  kağıt  ve¬ 
ya  film  üzerinde  gösterilmesidir.  En  fazla  1  sa¬ 
at  içerisinde  sonucu  almabltmoktedir. 

—  Ultrasonografl.  dışarıdan  bİr  tıltrason  kay¬ 
nağı  İle  ültrason  dalgalarının  değişik  yoğunluk¬ 
taki  ortamlardan  geçerken  yansıması  ve  bu  yan¬ 
sımanın  uzaklığına  göre,  değişik  yoğunluktaki  ya¬ 
pıların  varlığını  ve  yerlerini  göstermektedir. 

—  Bdgisayarlı  tomografi,  X  ışınlan  İle  ya- 
pdan  taramalar  sonucu,  belirli  bir  birim  hacim¬ 
deki  dokunun  jştn  absorbsiyon  değerleri  çok  du¬ 
yarlı  dedektörlerle  saptanıp  binlerce  matematik 
değerden  oluşan  bir  kesit  haritası  olarak,  bil¬ 
gisayarlar  sayesinde  karşımıza  çıkar.  Dokunun 
belirli  kesitlerine  göre  düzenlenen  bu  harita,  bir 
katot  tüpüne  yansıtılarak,  koyu  ve  açık  renkli 
noktalar  şeklinde  ve  gözle  daha  kolay  algılana¬ 
bilecek  resimler  elde  edilir.  1971  yılında  İlk  bil¬ 
gisayarlı  tomografinin  Londra’da  kullanımından 


BAŞ  AĞRISI 
ALIŞKANLIKLARI 

ABD,  Atlanta  Eınory  Üniversitesi 
Yüz  Ağrıları  Kliniği  Müdürü  Samuel  Ra- 
zook'a  göre,  baş  ağrılarının  çoğu,  gerçek¬ 
te  kas  ağrılarıdır.  Söz  konusu  üniversi¬ 
tede  yapılan  bir  araştırman  m  sonuçları 
da  Razook’u  büyük  Ölçüde  haklı  çıkarıyor. 

Baş  ağrılarından  yakınan  kişiler  üze¬ 
rinde  yapılan  incelemelerle  elde  edilen 
bu  araştırmanın  sonuçlarına  göre,  baş 
ağnlarmın  90^  kas  geril  imlerinden 
kaynaklanıyor.  Örneğin,  ağır  bîr  el  çantası 
ya  da  omuz  çantası  taşımak  veya  telefonu 
çenenin  altına  sıkıştırarak  konuşmak  gİbİ 
hareketlerin  boyun  ve  baş  kasfannı  etki- 
leınesL  baş  ağrılarının  çoğunluk  nedenle¬ 
rini  oluşturuyor. 

Hatta  Bazook'a  göre,  aynı  konumda 
uzun  süre  oturmak  bile  (özellikle,  başın 
öne  doğru  eğik  olduğu  bir  durumda  dak¬ 
tilo  ile  yazı  yazmak  ya  da  okumak  gibi), 
şiddetli  baş  ağrılarına  yol  açabilir. 

Science  Digest*dan 


•  Eski  Mısıriılara  göre  diş  ağrıtan. 
Tanların  kızgınlığının  İşareti  sayılırdı. 
Öte  yandan  Çinliler  de  bir  zamanlar,  bu 
ağfilann,  aşırt  yemek  düşkünlüğünün  bir 
belirtisi  olduğuna  inanırlardı. 


bugüne  kadar  geçirilen  aşamalar  sonucu,  icrama 
süreleri  4  dakikadan  2-3  saniyeye  kadar  kısaltı- 
'labilmiştir. 

Görülüyor  kİ.  bilgisayarların  devreye  girme¬ 
siyle  baş  ağrılarında  da  örgense I  (organ İki  ne¬ 
denlerin  çok  erkenden  saptanıp,  lylletimine  baş¬ 
lanabilmesi  olanağı  ortaya  mkmıeiır  ■ 


Yaşamak  için  değişiklik  gerekir.  Değişmek  olgunlaşmaktır.  Olgunlaş¬ 
mak  yeniden  doğmaktır.  HenrI  BERGSON 
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Maddeyi  Tanıma  Yolunda  Yeni  Bir  Kuvvet 


TECHNICOLOR 


Kennûth  lANE 


r^oğada  dört  temel  kuvvetin  var  olduğunu 
biliyoruz:  Bunlar  yerçekimi,  elektromagne* 
tlzm.  zayıf  nükleer  güç  ve  kuvvetli  nükleer  güç¬ 
tür  Uynı  zamanda  renk  kuvveti  diye  bilinir). 

Kuramcıların  zayıf  ve  ^lektromagnetik  kuv¬ 
vetleri  birleştirmeleri  önemli  bîr  problemin  çözü¬ 
mü  idi;  fakat  bu  çalışma  ortaya  yani  bir  problem 
çıkardı  kf.  bunun  olası  çözümü  *'technicoiof’‘  di¬ 
ye  adlandırabileceğimiz  beşinci  bir  temel  kuvvet¬ 
te  yatmaktadır.  Eğer  bu  düşünce  doğru  iae. 
f9e7*ea  yıllarında  Avrupa'da  yapılacak  deneyler¬ 
de  yeni  bir  tip  parçacığın  ortaya  çıkması  beklen¬ 
mektedir.  “Teîhnİpion''  diye  adlandırılan  bu  ye¬ 
ni  parçacık,  şimdiye  kadar  bilinen  parçacıklar¬ 
dan  farklı  yapıdadır 

Efektromagnefik  ve  zayıf  güçlerin  tek  bir  güç 
olarak  birleştirilmesi.  î979  Nobel  Fizik  Ödülû'nü 
Sheldon  Glasbovv,  Steven  VVeinberg  ve  Abbus 
Salam'a  kazandırmıştır  Bu  fizikçilerin  elektroza- 
yıf  kuramlarındaki  iki  kuvvet  oldukça  simetrik 
bir  şekilde  birleştir  i  Imlşilr  ve  zayıf  bozonlar  [z|- 
yjf  kuvveti  taşıyan  parçaçıklar)  dediğimiz  (W”ı 
Z*)  yeni  parçacıklann  tanımlanması  gerekmiştir. 
Bu  parçacıklar  zayıf  kuvvetin  tasıyıcılau  olarak 
bilinir  ve  CERN*de  yakınlarda  gözlenmiştir.  Elek- 
tromsgnetik  kuvvet  ise  fotonlar  tarafından  taşı¬ 
nır  Fotonlar  kütlesizdir,  buna  karşılık  zayıf  bo- 
zonların  kütleleri,  protonun  kütlesinin  30-1CO  ka¬ 
tıdır  İşte  bu  dört  parçacığın  (foton  ve  zayıf  bo- 
zonler)  kütlelerindeki  farklar,  birleşik  elektro- 
zayıf  kuvvetin  simetrisindeki  kırılmaya  neden 
olur 

Yanıtlenması  gereken  soru  şudur:  Bu  simet¬ 
ri  kırılmasına  vs  kütleler  arasındaki  farklara  yol 
açan  temel  etkileşim  nedir?  (Efektrozayıf  güç  bu¬ 
na  neden  olamaz;  çünkü  çok  zayıf  bir  güç  olduğu 
bilinmektedir)  Bu  soru,  orijinal  birleşim  kura¬ 
mındaki  tasan  halinde  olan  Higgs  mezonların 
(henüz  gozlenemeyen,  ancak  varsayılan  parçacık- 


Maddenin  mikro  düzeydeki  dav¬ 
ranışlarını  açıklamak  yolunda  sür¬ 
dürülen  araştırmalarla  ortaya  çh 
kan  Technicolor  kuvveti,  evrenimi* 
zi  daha  iyi  tanıma  konusunda  yeni 
bir  yaklaşımdır. 

(ar)  önerilmesiyle  bile  tam  yanıtlanabilmiş  de¬ 
ğildir  Higgs  mezonlar,  zayıf  bozonlarta  bir  çift 
oluşturarak,  onlara  kütle  kazandırabilir;  fakat  fo- 
tcnlarla  çift  oluşturmaz  ve  dolayısıyla  fotonlar 
kütlesiz  kalır.  Bu  açıklamalarda  kuşkulu  nokta¬ 
lar  vardır.  Foionlarda  olduğu  gibi.  Higgs  mezon¬ 
ların,  zayıf  bozonlan  da  kütlesiz  bıraktığı  düşü¬ 
nülebilir.  Bu  düşünce  mümkündür:  çünkü  Higgs 
mezonlar  temel  parçacıklar  olarak  kabul  edil- 
nrektedlr 

8u  noktada  '*Technicofor'\  yeni  bir  kuvvetli 
etkileşim  olarak  Steven  Weinberg  ve  Leonard 
Susskînd  tarafından  Higgs  mezonlann  neden  böy¬ 
le  davrandıkfarınr  açıklamak  için  öneril  m  iştir. 
Eğer  böyle  bir  eHtIlesîm  varsa,  Higgs  mezonlar 
temel  parçacıklar  olmak  zorunda  değildir;  daha 
küçük  yapıtaşları,  techniguarklar  tarafından  oluş¬ 
turuldukları  düşünülebilir.  Techniguarklar.  kuvvet¬ 
li  technicolor  güç  sayesinde  bir  arada  tutulabil¬ 
mektedir  Bu  düşünce  tamamen,  bildiğimiz  me- 
zorların  guarklar  terafından  oluştuğu  ve  renk 
kuvveti  sayesinde  bir  arada  tutulduğu  düşünce¬ 
sine  benzemektedir  Bu  şekilde  technicolor  güç 
Higgs  mezonların  etkileşmesine  doğal  bir  açık¬ 
lama  gstlrmektedir.  Technlguarklann  kütleleri 
blldiöîmir  guitrklann  (bilinen  en  temel  yapıtaşı} 
kütle  fer  iftden  î.ÜOÛ  kat  daha  fazlcdır.  dolayısıyla 
bir  Higgs  mezonun  kütlesi,  aşağı  yukarı  t  . 000  pro- 
ten  kütlesi  kadardır 

Techniguarklarm  technicolor  güç  sayesinde 
bağlanarak  Higgs  mezonları  oluşturduğuna  ina- 
rcbilmek.  fizikçilerin  parçacık  Kızlandıncıla- 
rında  î.030  proton  kütlesine  eşit  enerjilere  ula¬ 
şabilmelerine  bağlıdır.  Bazı  kuramedarm  hesap¬ 
larına  göre  technlguarklarm  bağlanması  İle  teeh- 
ntpıonbnn  da  (plonların  technicolor  benzerleri) 
oluşabilmesi  gerekir  Bunlar,  en  azından  ikı  ta¬ 
nesi  elektrik  yüklü,  iki  tanesi  ise  nötr  olmak 
üzere  dört  tar-sdir.  Bu  şekilde  bazı  hızlsndınct- 
larda,  gözlemler  için  t. 000  proton  kgttesfne  kar¬ 
şılık  gelen  enerjjnin  onda  birinin  yetebileceği 
hesaplanmıştır. 
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8i  UM  ıT*  TBKNth 


BİRLEŞİK 

KUVVETLER 

KURAMI 


Mehmet  ZEYREK' 


T  emel  yapıtaşları  hakktndakl  bilgilerimiz  hız' 

*  la  değişmektedir.  Mikro  düzeylerdeki  araş- 
tırmaları  yüksek  enerji lere  ulaşıldıkşa,  temel  diye* 
bildiğimiz  yapttaşlanntn  da  bölünebiteceğini  gös¬ 
termektedir,  önceleri  aımm  olar^  Nlİnen  bölüne¬ 
mez  en  küçük  yapıtaşı*  giderek  proton*  nötron 
ve  elektrona;  proton  ve  nötron  ise  kuarklarm  bö¬ 
lünmüştür* 

Günümüzde  Jeptonler  (elektron  gibi)  ve  ku- 
arklar  (proton,  nötron  ve  birçok  benzer  parçacı^ 
ğm  yapıtaşlan),  bdltten  an  temel  yapıtaşı  grup¬ 
lan  olarak  karşımıza  çıkmıştır.  Bunun  yanında* 
dört  temel  kuvvetin  varlığı  doğrulanmıştır*  Yer¬ 
çekimi  ve  elektromanyetik  gÜç*  eskiden  beri 
mskro  evrende  bilinen  kuvvetferdlr;  ancak  zayıf 
ve  kuvveti)  nükleer  güçler,  mikro  evrende  kar¬ 
şımıza  çıkarlar* 

Fizikte  ulaşılan  bugürdcü  sonuçlara  göre,  pro¬ 
ton  yançepımn  yüzde  biri;  yani  lff"  cm.  uzak¬ 
lıklarda,  parçacıklann  atkİleşMerî  ve  kuvvetler 
hekkında  bilgilerimiz  gelişmiştir*  Fakat  daha  kü¬ 
çük  uzaklıklardaki  fizik  olaylan  hakkında  kesin 
birşey  söyieyemfyoruz.  Birleşik  Kuvvetler  Kura¬ 
mına  göre*  elektromanyetik  ve  zayrf  nükleer 
güçler,  tOO  Gev  dolaylarındaki  enerjilerde  tek 
bir  güç  gibi  davranırlar  (ev :  Bir  elektronun  1 
voltluk  bir  potansiyel  farkı  altında  hızlarnlırıl- 
dığı  zaman  karandığı  enerlldlr.  1  Gev  :  10*  evi* 

Bu  güç*  yeni  elektrozayıf  güç,  10'^  Gev'de 
kuvvetli  nükleer  güçle  birleşir  ve  tek  bir  güç 

•  OOTU  Fliîk  ötiî*  Ar»r*  GOf 


Elektrik  yüktü  technlplonlar,  Mü  proton 
kütlesi  arasında  ohneİıdır.  Fakat  zayıf  bozon  Z*’- 
un  kütlesi*  protonun  kütlesinin  f.ÛOO  katı  kadar¬ 
dır*  Oofayısıyta  arasıra  da  olsa  technlpîon- 
fara  bozulabilir*  Sonuç  olarak  söyleyebMlrlz  kİ* 
technicolor  düşüncesini  doğrulayabilmek  İçin* 


Evren  10  cni,  uzaklıklarda, 
sanki  bir  kuvvet  ve  bir  çeşit  temel 
yapıtaşı  grubu  varmış  gibi  davra¬ 
nır.  Eğer  Birleşik  Kuvvetler  Kura^ 
mı  doğru  ise  proton  ve  dolayısıy¬ 
la  tüm  maddeler,  10^'  yıl  sonra  bo* 
zulacaktır 

olarak  davranır*  (Bu  birleşim  kuramı  GUT  -  Grand 
Unificatlon  Theory  olarak  adlandırılır),  10'*  GevV 
İlk  enerjiler  ya  da  10^  cm*  uzakhklerda  ise 
blldîğimrz  yerçekimi,  elektromanyetik  güç,  zayıf 
ve  kuvvetli  nükteer  güçler  ve  gözlenemlyen  diğer 
güçler,  tek  bir  güç  gibi  davranırlar  (  Bu  birle* 
şim  kuramı  da  Süper  GUT  olarak  adlandınltr)* 
10>*  GevUk  enerjilerde,  tüm  güçler  aynı 
etkiye  sahiptir  ve  en  temel  yapıtaşları  olarak 
söz  ettiğimiz  kuarklar  ve  lepiontar  arasında  hiç¬ 
bir  ayırım  kalmaz*  Yani  bu  enerjilerde,  evremle 
bir  güç  ve  tüm  maddenin  oluştuğu  tek  bir  yapı¬ 
taşı  grubu  görmek  mümkün  olacaktır. 

Daha  önce  de  söylediğimiz  gibi*  bugün  ya- 
pıMtn  deneylerde  plaşabüen  etkileşim  uzaklığı 
cm.  dolaylarındadır*  Bu  uzaklıklarda  oluşan 
elektrozayıf  kuvveti  açıklayan  en  önemli  kanıt* 
vT  ve  T  (zayıf  kuvvetin  taşıyıcılan  olarak  bi¬ 
linen  parçacıklar)  parçacık  farına  ait  İzlerin  CEHri^ 
deki  (Avrupa  Nükleer  Araştırma  Merkezî)  deney¬ 
lerde  bulunması  İdi.  Yakınlarda  gerçekleştirilen 
bu  deneylerde*  proton  ve  antiproton  Ckarşıt  pro¬ 
ton)  demetleri*  540  Gev  enerjide,  manyetik  alan 
içinde  dairesel  olarak  hızlandırılarak  çarpıştınl- 
dı  (yaıtf  her  bir  demetin  enerjisi  270  Gev'dir*  1 
proton  kütlesi  1  Gev  kadardır)* 

Fakat  GUT  ve  Süper  GUT  kuramlarını  doğ¬ 
rulayabilmek,  bugün  ulaşılabfhnlş  enerjilerde  pek 
mümkün  değildir.  Çünkü  planlanan  projelerle^ 
önümüzdeki  yıllarda  Tev  (t  Tev  :  1(F  Gev)  dü¬ 
zeyindeki  enerjilere  ulaşılsa  bile*  bu  enerjÜor 
GUT  ve  Süper  GÜT  kuramlarmı  doğrulamak  için 
gerekil  olan  tO'*  ve  10**  Gevllk  enerjilerden 
çok  uzaklarda  kalacaktır, 

Birleşik  Kuvvetler  Kuramının  önemli  bir  so- 

çûk  fazla  sayıda  Z*  üreten  makinalara  gerek  var¬ 
dır.  Bunlar*  yılda  aşağı  yukarı  10  milyon  Z*  üre¬ 
ten  makinalardır* 

Böyle  bir  makına,  İsviçre'deki  (Cenevre) 
CERN'de  yaprm  halindedir.  (LEP:  Large  Electron 
Project)  ve  lüTö'de  bil  irilmesi  planlanmaktadır 

Phytics  Todvy'dan  çev.:  Mehmet  ZEYBEK 
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nucu  da  yukarıda  saz  «tt]§tmlz  gibi,  kuarkiar  ve 
leptoniar  arasmciahl  ayırımın  kaikmaaıdır;  bu 
da  protontann  ve  tab)  tüm  madder^İn  kararsız 
bir  yapıda  olması  demektir. 

Proton  ktıarklardan  olyamuatur  ve  tO^'  yıl 
kadar  sonra  pozitron  (karait  elektron)  ve  t:  par- 
çBctğrna  dönüşür. 

Pozltron,  daha  sonra  elektronla  bfrleşip,  her 
ikisi  de  yok  olarak  (pelr  annihllatlon)  fotona  do- 
nüşür;  Tt'  parçacığı  da  İki  foton  çıktrarak  bozu* 
Itır.  Yani  sonuç  olarak  10'^^  yıl  (protonun  yasam 
süresi)  sonra,  bir  hidroten  atomu,  enerjiye  dönü* 
serek  yok  olur.  Bir  protonun  bir  yd  İçinde  bo¬ 
zulmasını  gözlemek  oîastlığı  çok  azdır;  çünkü 
yasam  süresi  sâylediğimiz  gibi  10'*  yıldır.  Bu 
olasılığın  küçüklüğünü  belirtmek  İçin  evrenin  yt- 
$mm,  Büyük  Patlama'ckn  (Bİg  Bang)  ou  yana, 
15x10'  yit  olduğunu  söyleyebil  İH  z.  Dolayıstyİa, 
prolondakl  bozulmayı  görebilmek  için  çok  fazla 
miktarlardaki  madde  İle  deney  yapmak  gerekir, 
örnek  olarak  1.000  ton  meddeyl  atdığmuzı  düşü¬ 
nelim,  bu  miktar  İçinde,  yaklaşık  5a10^  proton 
ve  nötron  vardır  ve  bir  yıl  IçIfHİe  bu  mlktann 
ancak  SO'si  bozulacaktır.  Bu  âmek  de  gösteriyor 
ki,  protonun  bozulmasını  gözlemek  oldukça  güç¬ 
tür,  Fakat  birçok  araştırma  grtd>u  bu  şartlarda  bi¬ 
le  İlginç  deneyler  yapmak  yolunda  çalışıyor.  Mad¬ 
denin  üzerine  düşebilecek  kozmik  radyasyondan 
korunmak  için  bu  deneylerin,  yeHn  ya  da  suyun 
çok  altında  yapılması  zorunludur.  Cfevelend  ya¬ 
kınlarındaki  bir  tuz  madenimle,  Utah'dakI  bir  gö¬ 
müş  madeninde  ve  MInnesote'dakI  bir  demir 
madeninde,  proton  bozulmaainı  gözlemek  îçin 
çeşitli  deneyler  plenlanmakta  ve  tıyguİanmakte^ 
dır. 

Bütün  bu  çalışmalar  göstermektedir  kİ,  CUT 
ve  Süper  GUT  kuramiartnı  doğrulamak  göçtür. 
Mat  yı^laşık  15  milyar  yıl  önceslıü:  yani 
Büyük  Patrama *nm  (Blg  Bang)  olduğu  ve  evre¬ 
nin  tarihinin  başladığı  zamanları  düşünürsek, 
olağanüstü  bir  deneyin  uygulandığın!  görürüz. 
Bu  olay  sırasında  oluşan  sıcaktıklar,  sözünü  et¬ 
tiğimiz  kuvvetlerin  birleşmesi,  tek  bir  güç  olarak 
davranmast  için  uygun  bir  ortam  oluşturmuştur 
ve  bugün  fizikçilerin  üzerinde  uğraştıkları  kuv¬ 
vetlerin  birleştirilmesi  problemi,  o  zamanlar  çÖ' 
zülmüştür.  ■ 


Dostluk,  bir  ^uhun  iki  bodende  yS' 
şayabilmesidir.  ARİSTO 


ROBOT  KIRPIĞI 

Dûnya'nm  İlle  robol  koyun  kırpıcısı.  Avust¬ 
ralya'da  hizmete  girdi.  Avustralya'di  yün  kırpma 
maliyeti  yılda  2T0  milyon  dolar  dolayında.  Ro¬ 
botun,  Beti  Avustralya  ûniveraltaai'nden  mucl- 
di.  Cihazın  dört  yıl  boyunca  yüzlerce  koyun 
kırptığını  ve  yalnızcı  bir  düzine  kadar  koyunun 
dariarni  zedelodiğint  söylüyor.  Robotun  belleği- 
ne  depolanan  koyun  vücudunun  genel  haritası, 
kesicilerin  hareketini  yönlendiriyor  ve  daha 
sonra,  deri  üzerindeki  zayıf  elektrik  alamnı  al¬ 
gılayan  algıiaytcılar,  kontrolü  Oet  teni  yor. 

Makineyi  geUştiren  eldp.  koyun  kırpıoı  re- 
botun,  gelecekte  Avustralya'da  aaytlan  giderek 
azalan  koyun  kırpma  İşgllerindefi  doğacak  boş¬ 
luğu  doldumcağını  ve  kırpma  değerini  cj  to46 
örenindi  arhrecağını  İleri  sürüyor. 
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BtÜM 


TARIM 

EKOSİSTEMLERİNDE 

ENERJİ 

GİRDİLERİ 


Mine  KIŞLALiOĞLU  •  Fikret  BERKES 


^  ncaki  yazıda  da  değinildiği  gibi,  tarımda 
^  üretimi  artıracak  yöntemler,  çoğu  zaman 
bazı  yan  etkiler  getirmektedir  Bunların  arasında 
genetik  çeÇItliliğin  azalması,  tsrım  ilacı  kullanı¬ 
mından  doğan  insan  ve  doğa  sağlığı  sorunlannın 
yanı  sıra,  açın  enerji  kullanımı  ve  maliyet  fiyatı 
cıtışı  soruntan  da  vardır. 

larımcılık  biliminde  verimlilik  kavramı,  oinm 
alan  başına  hasat  ağırlığından  başka,  ürün  al¬ 
mak  için  gereken  çeşitli  enerji  harcamalarını  da 
İçerir.  Bir  tanm  ekosisteminde  harcanan  ener¬ 
ji;  yetiştirilecek  ürünün  türüne,  büyüme  mevsi¬ 
minin  uzunluğuna  ve  çevre  koşullanna  bağlıdır. 
Kaliteli  toprak,  yeterli  su.  yağış,  ısı  gibi  faktör¬ 
ler  tarımı  birinci  derecede  etkiler.  Doğal  koşul¬ 
ların  uygun  olduğu  alanda  benzer  tarınnsal  yön¬ 
temlerle  daha  fazla  üretim  elde  edilir,  örneğin 
bir  hektarlık  İyi  topraktan,  aynı  tarım  uygulama¬ 
larıyla  daha  az  kaliteli  Md  hektarlık  bir  alan¬ 
dan  alınabileceği  kadar  ürün  alınabilir.  Büyüme 
nrtevsiminin  uzun  olduğu  yerlerde  üretim  artar, 
örneğin  bazı  tropik  ve  ılıman  bölgelerde  yıl  bo¬ 
yunca  yeterli  ısı,  ışık  ve  su  olduğu  İçin  yılda 
bir  ürün  değil,  Ikl  hatta  dört  ürün  yetiştlHlebl- 
Ur.  Bu  nedenle  Örneğin  Hawarde  şekerkamışı 
üretimi  çok  yüksektir.  Nasıl  Nll  Vadisl'nde  bir¬ 
den  fazla  ürün  alınıyorsa,  toprak,  su  koşullan  ve 
gün  ışığı  uzunluğu  uygun  olan  Çukurova'da  da 
yılda  Ikl,  belki  de  daha  fazla  ürün  almak  olası 
gibi  görünmektedir. 

Oretimi  doğrudan  etkileyen  bu  doğal  koşul¬ 
ların  dışında  sisteme  İnsan  tarafından  eklenen 
enerji  miktarı  da  üretimi  çok  büyük  ölçüde  et¬ 
kiler  örneğin  daha  kötü  kaliteli  toprakta  gübre 
kullanarak  ve  diğer  enerji  girdilerini  artırarak 
lyl  topraktaki  kader  yüksek  verim  almak  olası¬ 
dır.  Ya  da  suyun  kısıtlı  olduğu  alanlarda  sulama 
kanalları  yoluyla  verim  artırılabilir.  Bd  su  ve 
gübre  kullanımıyla  ürünler  daha  sık  dikilerek 


Bundan  önceki  yaztmutda,  ta¬ 
nm  ekosistemlerinin  bazı  ekoloiik 
sorunlarını  incelemiştik.  Çevrebi¬ 
limlerinde  Enerji  Yaklaşımı  serisi¬ 
nin  beşincisi  olan  bu  yazımızda, 
daha  önce  kısaca  bahsi  geçen,  ta¬ 
nında  enerji  girdileri  konusunu  in¬ 
celeyeceğiz. 

daha  dar  bir  alanda  başarıyla  yetiştirilebilir.  Bu 
durumda  suyu  pompalamak,  getirmek,  dağıtmak, 
sulama  tesislerinin  yapımı  ve  bakımı  sisteme 
giren  diğer  enerji  girdileri  olur.  Böylece  siste¬ 
me  konulan  enerji,  doğal  koşullar  ölçüsünde 
üretimi  etkileyen  bir  etken  sayılabilir.  -Uygun 
doğal  koşullann  birinin  eksikliğinde  sisteme  bol 
enerji  girdisi  (destek  enerji)  konularak  bu  ek¬ 
sikliği  gidermek,  böylece  üretimi  yüksek  tut¬ 
mak  olasıdır,  örneğin  suyun  doğal  olarak  kısıtlı 
olduğu  İsrail'de  bol  sulama  ve  gübreleme  yo¬ 
luyla  bol  su  isteyen  mısır  bitkisi  başarıyla  ye¬ 
tişti  rilebiimektedir. 

Tarımcılık  ne  kedar  gelişirse,  sisteme  ko¬ 
nulan  enerji  girdisi  o  ölçüde  artar.  Bu  arada 
gübre  ve  tanm  İlaçlarının  yapımının  büyük  öl¬ 
çüde  yakıt  enerjisi,  özellikle  petrol  kullanımını 
gerektirdiğini  unutmamak  gerekir.  Ayrıca  tohum 
atma,  gübreleme,  sulama.  İlaçlama  işlemleri  sa¬ 
nayi  toplumlannda  yine  yakıt  kullanan  makina- 
larta  yapılır.  Yakıt  kullanımı  insan  crraği  girdi¬ 
lerini  çok  büyük  ölçüde  azaltır,  örneğin  yalnız 
el  emeğiyle  Meksika'da  bir  hektar  mısır  1.144 
saat  İnsan  gücü  harcayarak  üretilebilmektedir. 
Buna  karşın  ABD  gibi  makinalaşmış  tarım  yapan 
ve  bol  yakıt  kullanan  bir  toplurrKİa  bir  hektar 
mısır  üretmek  İçin  sadece  12  saat  insan  gücü 
gerekmektedir.  Böyle  bir  toplumda  bir  çiftçi  ya¬ 
kıt  girdileri  yardımıyla  tek  başına  100  hektar 
mısır  yetiştirebilecekken  elle  tarımcılık  yapan 
toplumda  bir  çiftçi  ancak  1.5  hektarlık  mısır  ye¬ 
tiştirebilir,  Görüldüğü  gibi  yakıt  kullanımı  insan¬ 
ların  tarım  ekosistemlerinden  çok  daha  yüksek 
üretHn  almalarına  yol  açmıştır. 

Sanayileşmiş  ülkelerdeki  tarımcılıkla  gele¬ 
neksel  tarımcılıktaki  net  üretim  değerleri  ara¬ 
sındaki  farklar,  bu  topluluklarda  tarım  sistemine 
konulan  enerji  girdileriyle  açıklanabilir.  Gelenek¬ 
sel  tarımcılıkta  çiftçinin  el  emeği  kullanılır  ya 
da  tarım  hayvanlarının  gücünden  yararlanılır 
Sanayileşmiş  Ülkelerde  ise  tarımda  kullanılan 
enerjinin  en  büyük  kısmı  yakıttır;  İnsan  gücü 
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ve  efektr^  enerjisi  çok  daha  az  ölçüde  kullanılır 
Genel  olarak,  alateme  konulan  enerji  ne  kadar 
yOkaek  olursa,  üretim  de  o  ölçüde  yüksek  olur. 

Modern  tartmcıUkta  vedmIlIHc,  üründen  alt- 
nan  enerjiye  oranla  ekoslateme  haroanan  enerji 
miktarı na  göre  değerlendirilmektedir  Uzmanlar 
değişik  tarım  toplumlarında  sisteme  giren  ener¬ 
jiyle  üretim  arasındaki  ilişkiyi  ayrıntılı  olarak 
rncetemisierdir.  Hesaplarına  göre,  Meksika'daki 
bîr  çiftçi,  bir  tek  çapa  ve  balta  kullanımıyle  bir 
hektar  mısır  yetiştirmek  İçin  toplam  642,390 
Kcal  harcar  ve  ortalama  6.9ÛÛ.Û00  Koal  değe¬ 
rinde  1,940  kilo  ürün  alır.  Elde  edilen  ürünün 
enerji  olarak  karşılığı,  eietame  konulan  enerji 
harcamalanna  bölününce  sistemin  bu  ûrCkı  için 
enerji  verimlliîğt  bulunur. 


C  II  M  İIIİİL*  Çi^thsı  (ürün) 

Enerji  Verimliliği  =  - - - 

Enerli  girdileri 

Doğal  koşulların  mısır  yetiştirmeye  çok  uy¬ 
gun  olduğu  bu  sistemde  çıktı:  girdi  oranı  11:1 
olarak  bulunmuştur  Buna  karşın  yine  yalnız  el 
emeği  kullanılarak  yapılan  Guatemala'daki  mısır 
üretiminde,  doğal  koşullerm  daha  az  elverişli  oî- 
ması  dolayısıyla  hektar  başına  Meketka'dakl  Ore- 
tlmln  yarısı  alınabllmektedif. 

Yüksek  Ölçüde  maklnaheşmış  tarımcılığın 
yapıldığı  ABD'de  gübreleme,  sulama,  yüksek  ve¬ 
rimli  tohum  geliştirilmesi,  tanm  ilaçlan  yapımı 
gibi  İşlevler  Mayısıyls  elektrik  enerjisi  ve  bol 
yakıt  kullanımı  gerekir.  Bu  girdilerle  mısır  öre- 


tlml  1975  verilerine  göre  hektar  başına  ortala* 
ma  5.390  kiloya  yökseknektedlr.  Yani  ABO'dekl 
tanmcıhk  yöntemleriyle.  Meksika'da  cl  emeğiy¬ 
le  uygun  doğal  koşullarda  yetiştirilen  ürünün  2,7 
kat  fazlaaı  alınmaktadır.  Ancid<  bütün  bu  girdi¬ 


lerin  belk  bir  enerji  maliyeti  vardır,  ABO'de  har¬ 
canan  toplam  enerji  miktarı  19  milyon  Kcal  do¬ 
laylarında.  vani  Meksika'da  harcananın  yaklaşık 
otuz  kat  fazlası  olmaktadır.  Soylece  haaatın 
onerJI  değerinin,  enerji  harcatnelarma  oranı  an¬ 
cak  3/1  kadardır. 

Bu  eko  s  İsteme  giren  yakıt  enerjisinin  en 
büyük  kısmım,  aşağı  yukarı  üçte  birini,  azot 
gübrelerinin  yapımı  için  harcanan  enerjinin 
oluşturduğu  hesaplanmıştır.  Toplam  enerji  girdi¬ 
sinin  üçte  birlik  diğer  bir  bölümü  İse  makina- 
far  ve  yekit  için  kullanılır  Tanrrttn  giderek  ma- 
kinalaşmakta  olduğu,  tanm  ilaçlan  ve  gübrele¬ 
menin  önem  kazandığı  ülkemizde,  enerji  girdi¬ 
leri  İlişkilerinin  incelenmesinde  yamr  vardır 
ABDde  1945  -  1970  döneminde  nusır  üreti¬ 
minde  enerji  girdileri  incelendiğinde,  bu  dönem¬ 
de  el  emeğinin  Öneminin  azalmasına  karşın, 
tüm  diğer  girdiler  çok  artmışj  toplam  üretim 
de  bunu  izleyerek  artış  göstermiş,  ancak  enerji 
verimîlllğl  düşmüştür  Şöyle  kİ,  1945'to  birim 
alandan  97S.50Ü  Kcaî  harcama  ile  3.427,200  Kcal 
değerinde  ürün  alınırken ,( çıktı  :g1rdl  oranı  3,7:1) 
1970'te  2.066.800  Kcal  harcama  İla  6.164.000 
Kcal  değerinde  ürün  alınmıştır  [çtktrgirdi  oranı 
2.6:1}.  Dolayısıyla  bu  dönem  boyunca  enerji  ve* 
rkninde  düşüş  yüzde  24  kadardır 

füTO'lf  yıllara  kadar  petrol  çı^k  ucuzken,  ya¬ 
kıt  girdilerini  artırarak  üretimi  artırmeV  ger¬ 
çekten  çok  yerinde  bir  yöntemdi  Ancak  1970'* 
ten  sonra  çok  artan  petrol  fiyatları  tanm  eko- 

Suyu  pompatarnalt.  geUnnelt^  dağıta 
mile,  Mtatertn  yiif»mı  vs  faskıtın  ds  i)»- 
tsmln  enerji  glrtUlmliKİefidlr, 


nofnialni  ve  çok  g^rdl  öngören  planlamayı  altüst 
etmiştir  Oretimin  artmasına  karşın.  Oratımln 
malfyetL  bu  artışa  oransın  olarak  fazlalaşmış, 
özellikle  petrolü  dışarıdan  satın  almak  zorunda 
olan  Ülkeleri  çok  zor  durumda  bıralonıştır  Tür¬ 
kiye'de  de  temel  üretimin  T950  -  1980  dönemin¬ 
de  çok  artmasına  karşın.  Üretim  maliyetinin  de 
eşin  artmasu  ülkenin  petrole  gidon  harcamala¬ 
rının  tüm  dışsatım  gellflerlnl  aşması  rastlantı 
değildir  Ulaşım,  sanayi  ve  elektrik  üretimi  ya¬ 
nında,  tarınnda  makinatsşmanın  petrol  gereksin¬ 
mesini  körüklediği  bir  gerçektir.  ■Modern  tanm 
girdUerinln  kullanıldığı  bir  toplumda  petrol  ge¬ 
reksinimi  kesinlikle  çok  yüksektir.  Bu  sorunun 
çözümü  elbettekl  tümüyle  geleneksel  tarıma  dö^ 
nüterek  aranamaz.  Ama  gene  de,  tarım  politi¬ 
kası  açısından  seçenekleri  iyi  değerlendirmek, 
ekoloji  kamınlan  göz  önüne  alarak  modem  vs 
geleneksel  yöntemleri  enerji  açısından  dengele¬ 
mek  gerekir* 

Geleneksel  tarınıcılıktd  kman  gücünden  baş¬ 
ka  öküz,  at  gibi  tanm  hayvanlarının  gücünden 
de  yararlanılır,  böylece  harcanacak  insan  gücü 
miktarı  azaltılmış  olur.  Tanm  hayvanlarının  sis¬ 
tem©  enerji  yönünden  katkısı  incelenirse,  bir 
yandan  da  hayvanların  beslenmesi  gerekliğinden 
sisteme  giren  enerji  girdilerinin  arttığı  görülür 
Ancak  tsnm  hayvanları,  bitkilerin  insan  tarafın- 
dfjı  küllanılmeyan  sap.  ot  gibi  kısımlarıyla  bes¬ 
lenir:  ot  enerpsinl  dofeylı  olarak  ürün  enerjisine 
çevirmiş  olurlar*  Böylece  maklnalaşmış  terimce 
İlkte  olduğu  gibi  dünyanın  kısıtlı  fosil  yakıt  kay- 
neklt'finı  değil,  ekolollk  enerji  kullanırlar. 

önceki  yazılarımızda  da  gösterildiği  gibi, 
ürün  ne  olursa  olsun,  makinalaştnış  sanayi  top- 
lumlannda  birim  alan  başına  verim  daha  yük* 
çektir.  Ancek  bunun  doğrudan  doğruya  artan 
enerji  girdilerinin  bir  sonucu  olduğu  göz  Önünde 
tutulmalıdır .  Yoksa  maklna  gücü  insan  gücünden 
daha  randımanlı  değildir  Emek-yoğun  yöntemler¬ 
le  yapılan  terımcıfıkta  da  su  ve  Htllm  koşullan 
uygunsa  yüksek  verimli  bitki  çeşitleri  de  kulla* 
narak  verim  düzeyini  artırmak  üleşidir.  NltÇKlm 
Japonya  dehll  çoğu  Uzakdoğu  ülkeleri  ererji 
yoğun  yöntemlerden  çok.  emek  yoğun  yöntem* 
ferle  tarım  üretimlerini  çok  geliştirmişlerdir 
Hızla  artan  dünya  nüfusunu  beslemek  İçin  ta* 
nmsaî  üretimin  de  giderek  artırılması  beklenir 
Bazı  hesaplara  gjöre  bugünkü  tarım  üretimini 
Ikl  karına  çıkernrak  îçin  enerji  girdilerinin  uç 


İta  on  kat  artması  gerekir.  Ancak  en  ileri  tarım 
teknolojilerinde  bir  yandan  verim  çeşitli  yön¬ 
temlerle  yüksel tM  irken  bir  yandan  da  enerji  çık¬ 
tı  :girdl  oramnın  giderek  azaldığı  görülmektedir 

Tarımcılıkta  hızlı  Üretim  artışının  büyük  öl* 
çyde  enerji  desteğine  bağımlı  oluşu  dünya 
enerji  kaynakları  yönünden  düşündürücüdür.  Mo¬ 
dem  tarımcılıkta  kullanılan  başlıca  enerji  elan 
petrol  enerjisi,  doğal  gaz,  kömür  gibi  miktarı 
sınırlı,  yani  tükenir  enerji  kaynaklarından  gelir. 
Tükenir  kaynakların,  bugün  sanayi  ülkelerinin 
kullandıkları  biçimde  tanm  ürünlerinin  artırılma- 
sı  için  dünya  çapında  kullanılmaya  başlanması, 
şimdiden  îzl  görülen  dünya  enerji  derhğına  gl* 
dorek  daha  fazla  katkıda  bulunacaktır.  Bu  konu¬ 
lan  inceleyen  uzmanlarının  vardıkları  sonuçlar 
şöyie  özetlenebiİİr: 

önümüzdeki  yılların  tarımında  enerji  girdi- 
çıktı  oranını  gözetmek;  hem  verimi,  hem  de 
hastaiıklara  dayenıkiilığı  yüksek  çeşitler  geilş* 
tirmek;  ekoiojik  bilgileri  tarımcılığa  uygulamak 
gerekecektir.  Uygun  toprak  kullanımı  yöntemleri 
lerozyon  kontrolü  grbî),  organik  madde  oranı 
yüksek  hayvansal  gübre  kullanımı,  emek-yoğun 
yömetnlenn  geliştirilmesi,  bçklagiller  gibi  yük¬ 
sek  oranda  protein  veren  ve  toprağa  azot  sağ- 
layebilen  bitkilerin  yetiştirilmesi  bu  ekolojik  uy¬ 
gulamalardandır.  Örneğin  mısır  tarlalar mda  yaz 
sonuna  doğru  mısır  sıralan  erbaine  yonca  gibi 
baklagiller  dikilir,  bu  yoncalar  İlkbaharda  pulluk* 
la  sürülüp  toprağa  kanştınlırsa  nitrojenll  gübre 
gereksinimi  büyük  ölçüde  kcrşılamr.  Böyle  bir 
yöntemin  önemli  çapta  enerji  tasarrufu  sağla* 
yacağf.  dolayısıyla  dışarıdan  alınan  petrole  ba¬ 
ğımlılığı  azaltacağı  bellidir. 

Buna  karşın,  tarım  üretimini:  salt  er.^rjl 
girdilerini  yûkseltensk  de  artırmak  olasıdır  Üre¬ 
timi  Ikl  kat  artırmak  için  gereken  destek  ener¬ 
jinin  üç  ile  on  kat  olması  lazımdır  Yani  üreti¬ 
min  dört  kat  artması  bile  olasıdır,  ama  tabii  ta¬ 
rıma  giren  destek  enerjiyi  on  il©  yüz  kat  artır¬ 
mak  koşuluyla..*  Tanm  üretimi  lİe  destek  enerji 
rrasmdekl  bu  ilişki  ekonomi  bilimindeki  Aza 
lan  Verimler  Kanynu'nu  anımsatır  Yani  nispeten 
tz  bir  tanm  üretimi  artışı  sağlemek  için,  gide¬ 
rek  artan  miktarlarda  destek  enerjinin  kullanıl- 
rrxsı  gerekir.  Bu  durum,  Türkiye  gibi  tarımda 
Vulicndığı  enerjinin  büyük  kısmını  petrol  ola¬ 
rak  dişendan  alan  bir  üJke  için  düşündürücüdür 
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Dergimizin  Mart  1984  sayısın¬ 
da  yer  verdiğimiz  “Törk  Daması" 
adil  İlk  yazı  büyük  ilgi  gördü.  Bir 
zihin  sporu  olan  dama  oyunundan 
sunduğumuz  bu  örneğin  de  liginizi 
çekeceğini  umuyoruz. 


Kahraman  OLGAÇ 


^  (k\  geçmiyor  dama  hftkkmda  birkaç  mek- 
'^tup  almadan.  Hem  de  bezılart  yimH  otuz 
İmzalı!  Doğrusu  ‘Türle  Daması'*  hakkında  yaz¬ 
dığım  kısa  makalenin  bu  kadar  ligi  ^eoağini 
ummamıçttm.  Okuyuculanmm  bu  dorıH  çok  Iste^ 
ğt  üzarina»  yeni  tMr  yazı  yaznıak  boynuma  borç 
oldu. 

Bazt  okuyuculamo,  geçen  yazrmdaki  De 
macıbası  İbrahim  Bey'in  oyununu  başırxİ8r>  İti¬ 
baren  vermemi  İstiyorlar.  Ne  yazık  kf.  beoda 
bulunan  kısım  o  kadar,  Büyle  ünlü  açmazlan 
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not  ederken  sadece  kombinezonun  haşladığı 
yerden  oyunu  yazdıktan  İçin  İlk  kısımlarını  bul¬ 
mamıza  Itrdcân  yok. 

Eğer  TOrk  Damasını,  satrancın  başan  düze¬ 
yine  çbkermek  İstiyorsak  bncef^le  herkesin  an¬ 
layabileceği  bir  dama  notasyonuns  gereksinlın 
vardır.  Dama  yazıaınt  yazdıktan  eonra  gdrdüğum 
dama  kitapları  da  ne  yazık  ki  İstenilen  gdrevl 
yerine  getirecek  seklide  yazılmamışlardır. 

Damayı,  büyük  kitlelerin  oynadığı  bir 
spor  haline  getirebilmek  İçin,  bir  dama  al¬ 
fabesi  yazılmalıdır.  Damanın  kunaflan  açık  seçHc 
yezılmelı  ve  hamleler,  satranç  kitaplarında  ya¬ 
pıldığı  gibi,  gürsel  bir  metotla  gösterilmelidir. 
Bu  arada  damacılarm,  satranççılar  ve  briççiler 
gibi  bir  araya  gelerek,  demek  kurmaları  faydalı 
olur  Kahve  köşelerinde  dama  oynamak  bu  dü¬ 
şünce  sporunu  ölüme  terle  etmek  demektir. 

Okuyucularımdan  aldığım  mektuplarda  en 
cok  fatenan  büyük  açmazlar  olduğu  için  bu  kez. 
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AksaraylI  Şaitir  Baba'nrn  "Sür  sür!"  '"Topal 
oyun"  ya  da  '"Vedİ  kapıdan  İçeri*"  adlarıyla  anı* 
lan  büyük  açmazını  "Foto-Dama**  İle  Sünuyorum. 
Oeçen  yazımdaki  yüntı&mi  aynen  uyguladığım 
için,  okuyucuları rrtın  ayrıca  -bir  açıklama  olma¬ 
dan,  açmazı  İz] i yeb ileceklerini  umuyorum.  Özel¬ 
likle;  tek  kalan  beyaz  td?rn.  siyahların  on  altı 
taşını  da  temizle  meşini,  9'uncü  diyagramdan 
sonra  birbirini  İzleyen  dürt  aşamada  CtO.  1 2 
ve  13"üncü  diyagramlar)  veriyorum.  Dilerseniz, 
herkesin  içinden  kolay  kolay  çıkamayacağı  bu 
duruna  dama  tahtası  üzerinde  canlandırarak 
diyagramlara  bakmadan  bir  de  siz  temizliğe  gi¬ 
rişin.  W 


(Gtf*n  HvımınlaM  "lattaiiy»"  kSnmiıd*  yv*  âUn 
«orvlvrm  yvHitkn.) 

KAY&OUM^  ELWA  ; 

Elmayı  Can  yemii  otamaz.  Efiflr  Can  yabaydı  üçü  de 
yalan  löytüyor  olacaklardı.  Elmayı  Ali  d#  yemüf  ota 
maz.  EiSflf  Ali  yflsevdl  üçü  d«  doflru  t^öylüycr  olacak* 
İardı.  O  lıalde  elmayı  Erhan  yadi  Erhan  ve  Alt  yalan 
tdylüyof.  Can  doğru  îttylUyof. 

4  BİSİKLETLİ: 

Biılkletçiler  sıratıyla  saatte  UA,  1/^,  1/}2  ve  1/15 
km.  yol  gidebilmektedir.  OotaynıyU  her  biri  çemberi 
1/İB,  1/27,  1/36  ve  1/45  saatte  dönebsîlr,  1/9  bu  dört 
sayının  en  küçük  ortak  kat  t  atduğu  Içîn  merktzdekE  Mk 
bulunmaları  1/9  saatte  grrçekie^ecvktir  Dördüncü  bu* 
luımalan  için  4/9  saat  yanı  36  dakika  40  saniye  ge* 
çecektîr, 

ÜÇ  Î$ARET  i33_^5_^7+e9  rr  100 


MARATONCULAR 
YE  KERTENKELE 
KUYRUKLARI 


Üyte  görünüyor  kk  mareton  koşuculsn 
ve  kertenkeleleri  ameçlenna  ulaşmak  İçin 
aynı  mekanizmayı;  yani  anaerobtk  (okslieıv 
siz}  metaboUzmalarını  kullanıyorl^.  Kc»şucu* 
Isr  yanşi  bitirmek,  kertenkeleler  İse  düş- 
manlanndan  kurtulmak  İçin  bu  malaboliznTa- 
ya  gereksinim  duyuyorlar. 

Bu  ilişki,  Teksaslı  evHm  ekolojfsü  olan 
Ben jamin  Dlai  tarafından,  kertenkelelerin  sa¬ 
vunma  stratejileri  İle  İlgili  bir  çalışma  tırar 
smcfa  keşfedUmiştî.  Bilindiği  gibi  bazı  tür 
kerterüceleler,  düşmanlan  tarafından  kovala¬ 
nırken,  kuyruktarımn  bir  bolûmürrü  bırakabi¬ 
lirler.  Aynlan  parça,  beş  dakika  süreyle  ve 
dakikada  yaklaşık  300  kez  çırpınarak  düşma¬ 
nın  dikkatini  çeker;  bu  arada  kuyruksuz  ker¬ 
tenkele  de  kaçtnsyı  başarır. 

Bu  tür  bir  atdatmacanm  yaşam  savaşı 
yönünden  değeri  ortada  olmakla  birlikte,  na¬ 
sıl  gerçekfeştfrildlğl  yebartnce  açtkhğa  ka- 
vuştumlamemıştL  Kuyruk  parçası  akciğerler 
olmadan,  normal  enerji  üretimi  için  gerekil 
oksijeni  nesil  sağbyebtllyordu? 

DlalVn  kurafurna  göre,  kuyruğun  oksi¬ 
jensiz  olarak  enerji  yakışı,  tıpkı  atletlerin, 
aldıkları  oksijenden  fazîasmı  yakmaya  zor- 
lanmalanna  benzer.  Bu  durumda  atletler,  kar- 
maştk  yapıda  bir  şeker  otan  glikojeni  yak¬ 
maya  başlarlar.  Sürekli  enerji  sağlamada 
yetersiz  kalmasının  yanı  sıra  bu  yöntem, 
iaktak  (laktik  asit)  denilen  zehirleyici  bir 
maddenin  üretllmasine  de  yol  açar.  Laktak 
İse  atletleri,  yorgunluktan  tükenme  sınırına 
getireceği  gibi,  maratonui]  yaklaşık  20"nci 
km’sinde  zor  düruTrrda  bırakır. 

Araştı rmalaf  aonunde.  kopmuş  kertenke¬ 
le  kuymklannda  aşırt  miktarda  laktak  bulun¬ 
duğunu  bellrtan  Dlal,  anaerobik  metabolizma¬ 
nın  bu  hayvansal  modelinin,  insanlarda  kas 
performansının  daha  İyi  anlaşdmastnda  yol 
gösterici  olacağım  umuyor, 
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MR.  TOMPKINS’İN 
SERÜVENLERİ 


George  GAMOV 


D  h  sabah  Bay  Tompkins  yaiağıiKta  keyif 
^  uykusunda  İken*  odada  birlalnin  varhğını 
hissettr.  Yan  tarafa  bakınca,  eski  arkadaşı  Pro¬ 
fesörün  koltukta  oturduğunu  gördü.  Dillerine 
yaydığı  btr  haritaya  eğilmiş,  bakıyordu. 

Profesör  başını  kaldırarak,  ^'Sen  de  geliyor 
musun?  '  diye  sordu. 

"fstemye  geliyor  muyum?"  dedi  Bay  Tomp* 
kına.  Profesörün  odaya  nasıl  girdiğini  merak 
ediyordu. 

"Kuşkusuz  kuantum  ormanındaki  filleri  ve 
diğer  hayvanlan  görmeğe.  Geçen  gün  gittiğimiz 
bilardo  salonunun  sahibi,  bilardo  toplarının  ya¬ 
pıldığı  füdlşlarlnin  nereden  geldiğini  sonunda 
bana  söyledi.  Haritada  kırmızı  kalemle  işaretle¬ 
diğim  bölgeyi  görüyor  musun?  Beitî  ki,  bu  böl¬ 
gedeki  her  şey  kuantum  kanunlanriB  uyuyor  ve 
kuantum  sabiti  de  çok  büyi^,  Yerliier  buranın 
şeytanlar  tarafından  işgal  edildiğini  sanıyorlar. 
Korkarım  kl,  kendimize  bir  rehber  bulmamız  çok 
güç  olacak.  Gelmek  İstiyorsan,  acele  etmelisin, 
Gemi  bir  saate  kadar  yola  çıkıyor.  Üstelik  gider¬ 
ken  SIr  Richard'ı  da  almamız  gerekiyor.*' 

Bay  Tompkins,  "Sîr  Richard  da  kim?*'  diye 
sordu.  Profesör  şaşırmıştı,  **Hiç  ondan  bahse¬ 
dildiğini  duymedm  mı?  Çok  meşhur  bir  kaplan 
avcısıdır  İlginç  bir  av  |/artisi  v^at  edince,  O  da 
bizımla  gelmeğe  karar  verdi,” 

Umana  geldiklerinde,  Sir  Rlchard'ın  tüfekle¬ 
rini  ve  mermilerini  taşıyan  uzun  kutuların  ge¬ 
miye  taşındığını  gördüler.  Mermiler,  Profesörün 
kuantum  ormanma  yakın  bir  kurşun  madeninden 
getirttiği  özel  bir  kurşundan  yapılmıştı.  Bay 
Tompkins.  kamarasında  bavullarını  düzenlerken 
sürekli  titreşimlerden,  çeminin  limandan  ayrıldı¬ 
ğını  anladı.  Deniz  yolculuğunda  dikkate  değer 
hiçbir  şey  yoktu,  Somında  gemi,  güzel  bir  şeh¬ 
rin  kıyısına  yanaştı.  Bu  şehir,  efsanevi  kuantum 
bölgesine  en  yakm  olan  yerleşim  yeri  idi.  “Şim¬ 
di”  dedi  Profesör,  "içerilere  yapacağımız  yolcu¬ 
luk  için  bir  fil  satın  almamı  gerekiyor.  Yerliler* 
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dan  hiçbirinin  bizimle  geleceğini  sanmıyorum. 
Fiil  kendimiz  idare  etmemiz  lazım.  8u  Jş  de  sa¬ 
na  düşüyor  Bay  Tompkins.  Ben  bilimsel  gözlem¬ 
lerle  meşgul  olacağım,  Sir  Richard  da  stlahidrla 
uğraşacak.” 

Şehrin  kenar  mahallelerinden  birindeki  lil 
pazarına  geldiklerinde,  Bay  Tompkins  oldukça 
endişeli  görünüyordu,  İdare  etmesi  gereken  hay¬ 
vanların  iriliği  onu  korkutmuştu.  Filler  hakkında 
çok  bilgili  olan  Sir  Richard.  oldukça  büyük  gü* 
zd  bir  hayvan  seçmişti.  Sahibine  fiyatım  sordu 
Yeril,  bembeyaz  dişlerini  göstererek:  "Hrup 
hanvek*D  hobot  hum,  Hagorî  ho.  haraham  oh 
hohohohi”  dedi. 

*'Çok  para  İstiyor"  diye  tercüm/e  ettf  SIr 
Richard,  "ama  bu  fil  kuantum  ormanından  gel¬ 
miş,  onun  için  daha  fazla  fiyat  eder  diyor.  Ala¬ 
lım  mr?” 

Profesör,  “Elbette  alahm.  Gemide  bazen  fil¬ 
lerin  kuantum  topraklarından  dışarı  çıktıklarını 
ve  yerlilerin  de  onları  yakaladığını  duydum.  6u 
filler  diğer  yörelerin  fillerinden  çok  daha  İyidir. 
Bizim  durumumuzda  ise  bu  fil,  ormanda  kendi 
vetanındd  olacağı  için  çok  yararlı  olabilir'  dedi. 

Say  Tompkins,  filin  her  tarafını  İnceledi. 
Çok  güzel,  büyük  bir  hayvandı;  ama  davranışla- 
nnda,  hayvanat  bahçesinde  gördüğü  fillerden 
farklı  hiçbir  tarcf  yoktu.  Profesöre  dönerek: 
“Buna  kuantum  fili  dediniz:  ama  bana  göre  bil¬ 
diğimiz  filden  hfç  farkı  yok.  Akrabalarının 
dişinden  yapılmış  bilardo  toplan  gibi  acayip  dav¬ 
ranışları  yok  Neden  her  yönde  dağdmiycr  aca- 
ba^*’ 

“Anlamakta  çok  özel  bir  yavaşlık  gösteri¬ 
yorsun"  dedi  Profesör,  "Çünkö  kütlesi  çok  fazla. 
Bir  süre  önce  yer  ve  hızdeki  belirsizliğin  kütle¬ 
ye  bağlı  olduğunu  söylemiştim.  Kütle  nc  kadar 
büyük  olursa,  belirsizlik  o  kadar  küçük  olur.  Ute 
toz  parçacığı  gibi  hafif  cisimlerde  bihe,  günlük 
hayatimizde  kuamum  kanuniarfnı  gözleyememe- 
mlzin  sebebi  bu  dur.  Ama  milyarlarca  defa  daha 
hafif  olan  elektonlarde  çok  önemli  olur.  Kuantum 
ormanında  kuantum  sabiti  oidukça  büyük,  ama 
İli  gibi  ağır  hayvani arde  göze  çarpacak  etkiler 
yaratacak  kadar  da  büyük  değil.  Kuantum  fitinin 
yerindeki  belirsizliği  fark  edebilmek  İçin  sınıf¬ 
larını  çok  incelikle  gözlemek  gerekir.  Belki  filin 
derisinin  yüzeyinin  çok  kesin  olmayıp,  az  da 
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ûisa  flu  oluşuna  dikkat  aımişsinizdir  Zamanla 
bu  belirsizlik,  çok  yavaş  olarak  artar  ve  sanı¬ 
yorum  kİ.  çok  yaşlı  fillerin  uzun  kürkleri  oldu¬ 
ğunu  söyleyen  yeril  efsanelerin  kaynağı  budur 
Ama  bütün  küçük  hayvanların,  çok  dikkate  değer 
kuantum  etkileri  göstereceklerini  umuyorum  “ 
**lyl  kİ**  diye  düşündü  Bay  Tompkins.  ‘  bu 
geziyi  at  sırtında  yapmıyoruz,  öyle  ölse  idi  atını 
ayaklarımın  arasında  mı.  yoksa  karşı  vadide  mi. 
hiçbir  zaman  bilemeyecektim.** 

Profesör  ve  silahları  İle  S)r  Richard.  filin 
sırtına  bağlı  büyük  sepete  tırmandıktan  ve  Bay 
Tompkins  deneyimli  bir  fit  sürücüsü  gibi  elindeki 
sopa  ile  filin  omuzundaki  yerini  aldıktan  sonra, 
esrarengiz  ormana  doğru  yol  almaya  başladılar. 

Şehirdeki  insanlar,  oraya  bir  saatte  varacak* 
larını  söylemişlerdi  Bay  Tompkins,  filin  kulak¬ 
ları  arasında  dengesini  korumaya  çalışırken,  bu 
zamanı  Profesör  de  kuantum  olayları  hakkında 
bilgi  atmak  İçin  kullanmaya  karar  verdi. 

Profesör*e  dönerek.  *’Lütfen  bana  söyler  mi¬ 
siniz?  Neden  küçük  kütleli  cisimler  böyle  acayip 
davranıyorlar?  Hep  bahsettiğiniz  kuantum  sabiti¬ 
nin.  sağduyuya  uygun  anlamı  nedir?**  diye  sordu 
"Bunu  anlamak  o  kadar  zor  değil**  dedi  Pro¬ 
fesör.  "Kuantum  dünyasında  gözlediğiniz  bütün 
cisimlerin  acayip  davranması,  siz  onlara  baktığı¬ 
nız  içindir.** 

**Bu  cisimler  o  kadar  utangaç  mı?*‘  diye 
gülürrısedi  Bay  Tompkins 

"Utangaç  uygun  bir  kelime  değil**  dedi  Pro¬ 
fesör.  '*önemll  olan  nokta;  hareketle  ilgili  her¬ 
hangi  bir  gözlemi  yaparken,  kaçınılmaz  olarak  o 
hareketi  etkiliyoruz,  değiştiriyoruz.  Gerçekten, 
eğer  bir  cismin  hareketi  hakkında  birşey  öğreni¬ 
yorsanız  bu,  hareketli  cismin  sizin  duyularınıza 
veya  kullandığınız  cihaza  bir  etki  göndermesi 
anlamına  gelir.  Etki  ve  tepkinin  eşit  olması  ge¬ 
reğinden,  sizin  ölçme  aletiniz  de  cismin  üzerin¬ 
de  bir  etki  yapıyor;  yani  hareketini  "bozarak' 
yerinde  ve  hızında  bir  belirsizlik  yaralıyor  so¬ 
nucuna  ulaşabiliriz.** 

"Peki"  dedi  Bay  Tompkins,  "eğer  bilardo 
salonunda  topa  elimle  dokunsaydım.  hareketini 
mutlaka  etkiler,  değiştirirdim;  ama  sadece  ona 
bakmakla,  hareketini  nasıl  bozabilirim?*' 

"Elbette  bozarsın.  Karanlıkta  topu  göremez¬ 
siniz;  ama  eğer  ışığı  kullanırsanız,  ışık  ısını  top¬ 
tan  yansıyarak,  ona  etki  edip  (biz  buna  ışık  ba¬ 
sıncı  diyoruz)  görünür  hale  getirecek  ve  hare¬ 
ketini  bozacaktır." 

"Ama  varsayalım  kİ,  çok  hassas  aletler  kut¬ 
lanıyorum;  aletlerimin  hareketli  cismin  üzerin¬ 
deki  etkisini  ihmal  edilecek  kadar  küçük  yapa¬ 
maz  mıyım?** 


"İşte  bu,  bizim  klasik  fizikte  düşündüğümü¬ 
zün  aynısı  O  zaman  etki  kuantumu  henüz  keşfe¬ 
dilmemişti.  Bu  çağın  başlarında  herhangi  bir 
cismin  etkisinin  belli  bir  sınırın  altına  indirile¬ 
meyeceği  ortaya  çıktı.  Bu  sınıra  kuantum  sabiti 
denir  ve  *'h"  sembolü  ile  gösterilir.  Normal 
dünyada  etki  kuantumu  çek  küçüktür;  Alıştığımız 
birimlerle,  ondalık  noktadan  sonra  yirmi  yedi 
tane  sıfırlı  bir  sayı  yazarak  İfade  edilebilir.  Etki 
kuantumu,  ancak  elektronlar  gibi  hafif  parçacık¬ 
lar  için  önemli  otur.  Bunların  kütlesi  çok  küçük 
olduğu  için,  çok  küçük  etkilerden  hareketlerini 
değiştirirler.  Şimdi  yaklaşmakta  olduğumuz  ku¬ 
antum  ormanında  etki  kuantumu  çok  büyüktür. 
O  dünya,  kaba  bir  dünyadır.  Hiç  bir 
nezik  hareket  mümkün  değildir  orada. 
O  dünyada  bir  kimse,  bir  kedi  yavrusunu  okşa 
msk  isterse;  yavru  ya  hiçbir  şey  hissetmeye¬ 
cek.  ya  da  İlk  kuantum  okşamasında  boynu  kı¬ 
rılacaktır.** 

Bay  Tompkins.  düşünceli  bir  sesle,  ‘'Bunla¬ 
rın  hepsi  çok  İyi,  ama  kimse  onlara  bakmadığı 
zaman,  cisimler  normal  bir  şekilde,  yani  düşün¬ 
meye  alıştığımız  gibi  mİ  davranıyorlar?" 

Profesör,  "Kimse  bakmıyorken"  dedi,  "kim¬ 
se  cisimlerin  nasıl  davrandığını  bilemez  kİ.  Bu 
sebepten,  sorduğun  sorunun  fiziksel  bir  anla¬ 
mı  yoktur." 

"Tamam,  tamam*'  dedi  Bay  Tompkins.  "ba¬ 
na  bu  iş  felsefe  gibi  gellyorl" 

Profesör  alınmıştı.  "İstersen  felsefe  diyebi¬ 
lirsin.  ama  gerçekten  bu.  modern  fiziğin  temel 
prensiplerinden  birisidir  (blfemiyeceğiniz  konu¬ 
larda  asla  konuşmamak).  Fiziksel  teorinin  bü¬ 
tünü  bu  prensibe  dayanır;  oysa  felsefeciler,  ço¬ 
ğunlukla  onu  görmezlikten  gelirler  örneğin, 
meşhur  Alman  filozofu  KAffT,  cisimlerin  özel¬ 
liklerini  bize  "göründükleri"  gibi  değil  de.  as¬ 
lında  "oldukları"  gibi  yansıtşbilmek  için  çok 
zaman  harcadı.  Modem  fizikçi  İçin,  ancak  "göz¬ 
lenebilenler"  diye  isimlendirilen  özelliklerin  an¬ 
lamı  vardır  Modem  fiziğin  tamamı  da.  gözle¬ 
nebilenlerin  karşılıklı  İlişkilerine  dayanır.  Gözle- 
nemeyen  şeyler,  sadece  boş  düşünme  için  ya¬ 
rarlıdır.  Bunları  yaratmak  için,  hiçbir  kural  ve 
kısıtlama  yoktur.  Ayrıca,  varlıklarını  kanıtlamak 
veya  herhangi  bir  şekilde  onları  kullanmak  da 
mümkün  değildir.  Şöyle  söylemeliyim..,** 

Bu  esnada  havayı  müthiş  bir  kükreme  sesi 
kapladı  ve  fil  aniden  İrkilince.  Bay  Tompkins  az 
daha  yere  düşüyordu.  Bir  sürü  kaplar  file  sal¬ 
dırıyor.  her  yönden  üzerine  atılıyorlardı  SIr 
Richard  silahını  kaptı  ve  en  yakındaki  kaplanın 
gözlerinin  arasına  nişan  alarak  tetiği  çekti.  Bay 
Tontpklns.  0*nun,  "avcılar  arasında  yaygın  bir 
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deyimi"  mınidendığını  duydu.  Kapİenın  tem  ai^ 
nından  vurmuştu;  ama  hayvana  hiçbir  rarar  ve^ 
rememiştL 

"Yine  ateş  etî"  diye  bağırdı  Profesör, 
“Ateşi  her  tarafa  yönelt  ve  tam  nişan  almaya 
gayret  etmel  Sadece  bîr  tane  kaplan  var,  ama 
filin  çevresirte  dağılmış,  ümidimiz  Hamiltcniyen'i 
artırrpakta:' 

Profesör  başka  bir  tüfek  aldı  ve  silah  ses¬ 
leri  ile  kuantum  kaplanının  kükremesi  birbirine 
karıştı.  Her  şey  bitene  kadar.  Bay  Tompkins'e 
göre  sanki  sonsuz  zaman  geçmişti  Sonunda 
mermilerden  biri  gerekeni  yapmıştı.  Aniden  bir 
tane  olan  kaplan,  hızla  havada  bir  yay  çizdi  ve 
ölö  vücudu,  uzaktaki  bir  palmiye  kümesinin  ar* 
kfsına  düştü. 

Cftalık  durulduktan  sonra  Bay  Tompkins.  “Bu 
Hsmlltoniyen  kim?''  diye  sordu  “Yoksa  bize  yar¬ 
dım  etmesi  için  meşhur  bir  avcıyı  merarmdan 
mı  kaldırmak  istiyorsun?" 


Profesör,  “özür  dilerim.  Kavganın  ortasında 
heyecanla  sizin  anlamiyacağımz  bilimsel  bir  dil 
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küUenmaya  başladım.  “Harrdltoniyen"  iki  cisim 
ırasındaki  kuantum  etkileşmesini  veren  mate¬ 
matiksel  bir  İfadedir.  Bu  matısmatiksel  formu 
ilk  def  s  kullanan  Irlandaiı  matematikçi  HAMİL- 
TON'un  anısına  böyle  İsimlendirilmiştir,  Daha 
çok  kuantum  mermisi  kullanarak,  mermilerle 
koplanın  vücudu  arasındaki  etkileşme  İhtimalini 
firtırmak  İstedim.  Görüyorsunuz  kl|  kuantum  dün¬ 
yasında  hiç  kimse,  tam  olarak  nişan  alıp  vura¬ 
cağına  emin  olamaz.  Merminîr>  ve  hedefin  dağıl¬ 
masından  dolayı,  her  zaman  sadece  sonlu  bir 
vurma  şansı  vardır.  Hiçbir  zaman,  vuruştan  tam 
emin  olmak  mümkün  değildir.  Bir  İse,  kaptanı 
vurabilmek  İçin  en  az  otuz  mermi  harcadık.  Vu¬ 
ran  merminin  kaplan  üzerindeki^  etkisi  o  kadar 
fazla  idi  ki,  vücudu  uzaklara  sıçradı.  Aynı  şey 
evimizde  de  oluyor;  ama  çok  daha  küçük  öl¬ 
çekte,  D^ha  önce  bahsettiğim  gibi,  bizim  dün¬ 
yamızda  bazı  şeyleri  znlıyabilmek  için,  elektron 
gibi  küçük  parçacıklçnn  davranışlarını  İncele^ 
mek  gerekir.  Bir  âtorr.un,  nispeten  ağır  bir  çekir¬ 
dek  ve  etrafında  dönen  elektronlardan  ibaret  ol¬ 
duğunu  duymuşsunuzdur.  Başlangıçta,  çekirdeğin 
çevresindeki  elektronların,  aynen  Güneş'in  etra¬ 
fındaki  gezegen  hareketine  benzer  şalide  dön¬ 
düklerini  düşünürdük.  Ama  daha  derin  analizbr, 
atomun  bu  minyatür  sisteminde,  hareketle  il¬ 
gili  olarak  kullanageldiğimiz  kavramların  çok 
kaba  olduklarını  ortaya  çıkardı.  Atomun  İçinde 
''Oİ  alan  etkiler,  temel  etki  kuantumu  ile  aym 
büyüklük  mertebesindedir  ve  tüm  resim,  bu  yüz¬ 
den  oldukça  dağılmıştır.  Atom  çekirdeğinin  et¬ 
rafında  elektronun  hareketi  birçok  bakımdan, 
filin  çevresinde  her  tarafta  görünen  keplanm 
hareketine  benzer." 

“Bizim  kaplana  yaptığımız  gibi,  hiç  kimse 
elektronu  vurmuyor  mu?"  diye  sordu  Bay 
Tompkins. 

"Elbette,  bazen  çekirdek,  çok  enerjili  ışık 
kuantası  veya  temel  ışık  etkisi  biHmlerî  yayın¬ 
lar,  Atomu  dışarıdan  bir  ışık  demeti  ile  aydın¬ 
latarak  da  elektronlar]  vurablllreinlz.  Orada  da 
aynen  burada  kaplana  olan  olacaktır.  Birçok  ışık 
kuantası,  elektronun  bulunduğu  yerden  ona  hiç 
etki  yapmadan  gdçece4ct1r.  Ancak  bilisi  elektrona 
etki  edecek  ve  onu  atomun  dışına  atacaktır 
Kuantunn  sistemi  İse  orta  derecede  bir  etkllen- 
nfioye  uğramaz.  Ya  biç  etkilenmez,  ya  da  büyük 
aiçOde  değişir." 

Bay  Tompkir>s,  "Aynen,  kuantum  dünyasın¬ 
daki  öldürülmeden  okşanamayan  zavallı  kedi 
yavrusu  gtbi"  diyerek  sonuç  çıkardı, 

"Bakın,  bakın  ceylanlara  bekini"  diye  ba¬ 
ğırdı  Sir  Blchard  aniden,  "Ne  çok  değil  ml7"  Si- 
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SIr  Rfdıard  at«ş  etmye  hazırdL 
Profe»0r  O'nu  durdurdu* 


lahrnı  hemen  doğrulttu.  Gerçekten,  bamhu  kü¬ 
mesinden  büyük  bir  eeylan  sürüsü  çıkıyordu. 

Bay  Tompklns,  "Bunlar  eğitilmiş  ceylanlar'' 
diyts  düşündü.  ''Sanki  törende  geçit  yapan  as¬ 
kerler  gibi  8jrft  halinde  koşuyorlar*  Bu  da  bîr 
kuantum  etkisi  ise  hiç  şaşmam/* 

File  doğru  yaklaşan  ceylan  grubu  çok  hızîı 
hareket  ediyordu  ve  Sİr  Rlchard  ateş  etmeye 
hazırdı.  Profesör  onu  durdurdu. 

''Kartuşlarını  ziyan  etme*'  dedi*  "kırınım  gö¬ 
rüntüsünde  hareket  eden  bir  hayvanı  vurma  ih¬ 
timali  çok  az.*' 

Sir  Rlchard,  "Bir  hayvan  demekle  neyi  kas- 
‘tediyorsun?  En  az  birkaç  düzine  hayvan  var 
orsdal"  diye  yekındi- 

"Yok,  yok!  Orada,  bir  şeyden  korktuğu  İçin 
bcmbu  kümesinden  dışanya  koşan  tek  ceylan  var. 
Bütün  cisimlerin  "dağılması",  bildiğimiz  ışığın 
özelliklerine  benzer  bir  özellik  taşır  Belirli  sı¬ 


ralarla  gelen  açıklıklardan  geçince,  örneğin  kü¬ 
medeki  birbirinden  ayn  bambu  gövdeleri  gibi* 
okulda  iken  öğrendiğiniz  kırınım  olayını  meyda¬ 
na  getirirler.  Bu  yüzden  maddenin  dalga  karak¬ 
terinden  bahsedebiliyoruz  " 

Ama  ne  SIr  Hichard,  ne  de  Bay  Tompkins* 
bu  esrarengiz  "kınnım"  kelimesinin  ne  anlama 
geldiğini  düşünemediler.  Konuşma  da  burada 
kesildi. 

Seyyahlarımız  kuantum  ülkesinden  geçerken, 
çok  sayıda  ilginç  olaylarla  kafşılaştıisr.  Küçük 
kütlelerinden  dolayı*  nerede  oldukları  çok  zor 
belirlenen  kuantum  sinekleri  ve  çok  eğlendir- 
ci  kuantum  maymunları  gibi.  Artık  yeril  köyüne 
benzeyen  bir  yere  yaklaşıyorlardı. 

Profesör,  "Bu  yörelerde  bir  insan  topluluğu 
olduğunu  bilmiyordum.  Gürültüye  bakılırsa  bir 
çeşit  festival  yapıyorlar  galiba.  Hiç  dinmeyen 
çan  seslerini  duyuyor  muşunuz?  dedi 

Büyük  yuvarlak  bir  ateşin  çevresinde,  vahşi 
bir  dsnsın  figürlerini  yapan  yerlileri  birbirinden 
ayırmak  çok  zordu.  Kalabalıktan,  her  böyÛktük^ 
te  çan  tutan  kahverengi  eller  yükseliyordu.  Da^ 
He  da  yaklaşmca*  her  şey.  kulübeler  ve  çevredeki 
ağaçlar  bite  dağılmaya  başladı.  Artık  çan  sesleri 
Bay  TompkinsHn  kulağını  tırmalıyordu.  Elini  dışa¬ 
rı  çıkardı*  bfr  şeyi  yakaladı  ve  fırlattı.  Çalar  saat, 
konrtodln  üzerinde  duran  su  dolu  bir  bardağa 
çarptı*  Yüzüne  akan  soğuk  su  duyularını  yerine 
getirdi.  Hemen  fırladı  ve  çabucak  giyinmeye  haş¬ 
ladı.  Yarım  saat  içinde  bankada  olması  gereki¬ 
yordu  Tuncay  İNCESU 

(Satranç  Dünyası  şayfamızda  yar  alan  so¬ 
ruların  yanıtlan) 

Diyagram  :  I 

Kxh2  2*  $xh2Vc2  ve  mat  eW)ese< 
Glertz  1953) 

Diyagram  :  II 

1**  Vhıl  2.  $xhı  m  3*  Şgı  Kdı  4*  Keı  Kxaj 
mat  (N.  H.  *  Relstab  t^) 

Diyagram  :  III 

t.  VhSI  Şxh8  2*  VgB  Şhî  3*  Vf5g6  4.  Vxf7 
ŞhS  S*  Kb8  mat  (Gutscha  •  N*  N*  1935) 


Umandaki  g&ml  güven  (çindedir;  fakat  gemiler  I  îmanlar  İçin  yapıl- 
mamıglardif.  John.  A.  SHEDD 


Haztratû  i9iS4 
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CAĞLAR  BOYU 
BİLİM  VE  TEKNİK 
ADAMLARI 

Yazaıi  ve  Resimleyen 
Eıdoğan  SAKMAN 


C  A  B  I  R 
(Ebu  Musa  Cdbir 
ibn  Hayyan) 

721  —  815 
Arap  Stonyacı 

piiitellttind»  Mfir*  An»  tnfal- 
bOrOiı  Ur  hıılk  Aalt 
Y9  vm  KUMV  Afr|k«'fı  üm  fBCİ- 
Hir  nuıl*a  Hun  tkm* 
l^lıdBii  kvrtulmHf  llorns  |ıııpı»> 

ralvHlfftı  ^  İtmUlndın  Mnıİıyof^ıı.  BÖylm*  İmf»r*l^lııit  b»> 
tııli  mrtadm  lulkifor  v«  ««ftlit  uldırıtvr*  kvfi 

Romm  İmfianlttrloffu  ''Um»''  «dini  ilıvonhı.  Arifı- 
Itf  OO'dı  MO  filifida  4a  Mtur'ı  Wm 

ınw>^>t<flin  mirsaçılen  olttyor  v*  Ulîfnı*İ  cıltfmalvnn  ktr- 
belıv  0İtm*ılnL  Onkfvrvlt,  ıiYIprltĞm  n«ri«nwiln*  Aıwnl| 
IralkıİifdU  bvlvfiürorianf* ,  It4«n«  YdAtlimİııMl  htmn  hmr 
Vşflb.  hlllmı#}  9tN|fWİ4r  ^ürvyvr  tıln  yıllık  BInm’ttn 

buçOm,  ifKiİı  CkilIntcuM  *dı  ulifiyordu.  BİIİMfil*r|  Itoruyan 

V*  m»ı  rvJnıı  ArcUsnlu  ArnDİar  bv  kadarla  da  yatİAml- 
yer  ba£i  «kfılaıda  Bnamll  ffall|ni4İ«r  aafllıyorlardı, 

Yı»4lian  Lalfncvya  cavTİldİktMi  laira  AYrupa'da  lani' 

nan  Ulfintardan  hİH  CaUr  idi.  ÇBİifinalarım  Ifnlmuı^Mii  bı* 

rakltfı  yaııian  çak  Harpla»  bu  çabalar  An^  afa- 

manİlĞJ  darvlı  (lelıtHiııda  ikan  an  rOkiiji  ulafiyor;  fakat 
BInkir  Gaca  MaaiJları'hda  adı  fafan  Hanrn  flayit  dAnamİyla 
da  Darllamaya  bafltyordu^ 

Cabİr,  Efp  uygarlığı  bİPgİnlaHnin  dArt  alantan  (hava,  vu, 
ai*f,  Mprakp  kuramını  daltfitriyar,  IcOkOrı  va  cıaayı  tarnal 
maddatar  kabul  adlyordu.  KOkOrtta  yaıtıtıayı  »  cıvada  madan> 
•al  AMPJtklarln  aıîım  vanayrygrdv.  Ona  fdra,  bunlann  uy< 
Qun  bir  Nçlmda  bir  arayi  gMlrlImaalyİa  har1w*|t  bİr  madm 
alda  adMabntrdi.  Omafln  kurfun,  PtOkOrl  va  cıvıy?  avnlabl* 
tir  va  ytnr  bir  Ûlaylmpa  alıma  çamilabl  lirdi.  Altın  alda  ad  Ha* 
blintaıl,  Yunanu'da  ^"kv»  biklmlik  ton»'^  anlaıtıtna  ga* 
Itn  "tltıJr'%  AMraki  Arap  bltobıParlnca  '*#!"  «klanarak  EL 
İKSÎİt  daftan  Nr  maddvrl  fnakilrtvankr.  Cabtr  dan 

•ama  gattfilar^  blnİarca  yıf  bu  nurfakyl  aramayı  Icayuldu- 
l>r.  Kuryımu  altın#  cnrlrvı  bdyJa  btr  maddanln  alaganOıtO 
daallIUııH  alacağını  »ruyıyordu,  hatla  bOtOfi  haatalıklın 
lyİlaftlncağlnv  dühaçı  tlOiftıOılOk  aağİByauğına  Inafiifarlar* 
dı.  Bu  nadmıİf  daha  aanralan  ^'Hayai  «uyu"  «1u* 

yardu  Cablr'ln  bu  yaklalJmınm  an  bOyDk  da1|i|t,  madd« 
larin  btrbirlartna  dbnUıBİaba  Piri  iği  fikrinin  lehume  olmaaydı. 
Bu  PturımPar  yanında  Cablr^Pn  an  bSyOk  katkıtı^  T>»t*ğı  v* 
Cofc  tyl  t^ımladt#]  VlmyııaP  dbnaytardt,  Ajnorryvm  klortıH  ta* 
nımljyav  v«  bnraa  kvrfvmm  nuıl  aldb  adllıbllaeağinl  gbı* 
tarly«rda.  Sulandırtlmıı  nltrlkaılı  Ortflyar  v*  drlndan 
tik  aıldin  damıtıtmaıını  afiklıynrdv^  Yaptığı  tMYBİar,  dialar 
^  VI  madMilvl  antnu  ySmamlarl  y0<yıİlanu  kvltaıulıyardu. 


Bunlardan  daha  Anantll  •tm  kimyasal  IftanıJarln  afikfı  v»' 
rllmasiydp, 

Cabtr^dan  Hura  talanlar Pa^  O^nun  yaPnn  CLİtCSİM  kıtra- 
mı  yaya  dfl|4nc«al  paylna  dOyOp»  ayıkladığı  partah  kimya' 
ul  danaylaft  OaaHmfa  ddrvp  patlytlıuiaıiHİaıt^  yorvlmadan 
baıarı  ırayanlırm  mnu  yaramı  davranıilanıia  bifka  blf 
dmak  ultf|tvnf yurdu. 

BATTAN  1 
(Abu>Abdultah 
Muhammed  İbn 
Cebir  el*) 

858  —  92» 

Aı^  GHİcblllıiK) 

BallamyGt'Dn  btr  araya  fatirdiğl  Ega  «*  Akdanb  uyfarlık* 
tan  gAkblllml  ArapİM'a  ^  kltnl  Harlamalar 

«luyerdu.  Battcni  btr  ataç  yınbnıcısrnm  oğlu  «tank,  fAk* 
blllınıal  talıtntaltrda  kvPlanıtan  ılatlari  daha  çKuhtufım. 
dan  bari  tanıyor,  bOylaca  dflnaminin  an  iy|  bilim  •daml»* 
rındrnı  etabllacak  kofultar  Ha  yafaifiına  btfİFyardv. 

Battan!,  BatlamyOa'On  yajıymalannı  fmıkkn  «ta  aJıypT 
vt  çok  dlkkalla  pdadafl  fayirlyordu.  an  kÛyOk  gA- 

rOndOğğ  yarin  (<iOn£li),  Ballamyğs'Ort  tanımladığı  yaa^  bu* 
lunmadığirti  gBsJOyar  »  bundan  OMMa'nln  da^  r*vay  da  ot* 
ta  haraka4  vitlğl  Mnvcunu  çıkararak^  ka  Narakata  dİ  olduk* 
$a  dûğru  dağarlar  olda  adlyordu.  Başartıınin  nadanlarından 
MH  alal  y^ımcıfığı,  dlfart  da  dikkatli  gAdamcUlğl  İdi.  Bu 
ıfallartyla,  yıl  unmluğunv  dalta  doğru  dank  baMplayabllI- 
yordu.  Ancak  790  yıl  MHva  bu  dağar,  itlyan  lalnrimini  dO* 
»İlan  Gragaryın  takviminin  haıırlanmaıifida  ku Ilınılıyordu. 
BaittaP  lynca,  llım'^tn  I  Ekinoks  1  umanım  blr4kj  laai  ha¬ 
la  İla  alda  adlymdv.  YaHditanln  dBnma  dtttlml  İla  aksa- 
fllnİA  yıp^tğı  afiyi  da  fifıltcak  bir  doğrulukta  at^  adiyar 
va  hasapltrmı  bCtOn  dOnya  kvl tanıyordu. 

GdkbElliTHot  houplamaJar  için  yani  bir  matamatiit  falif^ 
llcvn.  Baıtanl,  tlnuı  ftadgalarini  dDımılayan  vo  kullanan  İlk 
kt|l  olvydrdu.  KOrmal  trlfononıatrl,  bOyloaa  Ballanl'nln 
alinda  doruk  noktasına  utafiyordu. 

H  ARİZM) 
(Mubammed 
ibe  Musa  el 
Harizmi) 

780  —  850 
Türle  Matematikçi 

Yauldtğirtdait  bu  yana  Doğu  v»  Batı  uygarlıklarına  kıt- 
U  yayılan  va  yAntamlarl  bugün  di  kullanılan  ^'llm*ol 
Cdır  v«1  Mvkdida  tAktarma  v*  Kıullma  Bilimi)  adlı  tm* 
tamatrk  kİtaUnın  yasarıydı.  ''Cabr"  btr  d«*Iamln  bir  ya¬ 
nı  ndahl  mrlmln  diğtr  yana  aktar  ıtnuaı  va  ^'Mukabda^^  b«o- 
mr  tarlmlarln  cabirv*!  olarak  taplanarak  kısaltma  yapılma- 
il  anlamındıydı.  Bunları  kolayca  yapabllmak  tfln  Diaphan- 
turun  taklir  attiğl  ^'ktaallarak  simgdama'yi'*  (SJnkopat  Ca- 
bir)  daha  da  fairplMyor  va  '“Slmgali  Cafalr  (Sambollk)^^ 
yaptvonhı.  Bu  yani  ilınptlamoy]  kvM anarak  f\rm  Dlophantui 
va  THaon'un  kullandıkları  cablr  vo  faamatrlya  daha  da  ifik- 
Ifk  gatlrlyonkı.  Daha  IdamUtl  yanİRfinda  Batı  vy^hğmm 
Utmadığı  ^'Srrır^ı''  kuUmıyordu.  Varilin  İkinci  dancaıfan 
bir  danklaml  c&tmak  l|]n  "karoya  iamamlama  ydnlamMnl" 
Dlophanlui'ug  çalıtmatan  İla  Urllht#  kullanarak  bir  y«fli* 
Hk  gatIriyOfdv, 
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it  ^  n 

danbİMnlrıdtifl  blllonHfffı 
U}H  t*T^  buluyordu  ; 


r 

T 


>t* 

ısr 


$ 

w 


iCırviîn  Mlua,  Ck-Kİ)^  -  xl  +  10  «  U  «»  but«^  x3  4 
İfl  m  ^  19  olıb^ndiftn  in-Hİ)!  ytuy<r  «t 

«  M  wf«  IM’+'SI  =  t  ^  bvrKİııt  d*  X  ^  1  *td« 
■dlfordu.  Bttnda  1x^1"  bAluyıiı  oUn  {16}  uyjvntn  yvı»ı- 
Al  vmL  l$r«,  KOK  diyor  m  Anuınlvnok  1flq  *'KtlllW' 

kınoltıl  ublı  torltn  olıroib  Tsuyardu.  bufOn  d*  ■vm  IftMi 
luBomlifiiflb*'  olırıJt  blllıinHbfo  o*  vyfolonmlcM' 
iır 

■âlı  fOllorİfia  ^^A^gobrı"'  olıtik  ftrofi  ı^lm  bofOfl  "Arlı* 
mcillı  KvrtUvı  o*  iıJomJorJ*^  ■cılimıadodif,  Horlıml'ln  fcl* 
ubı  w  lt*H0l  o  bodor  ««bUl  olırfor  ?•  Aylo  0onl|  kullı- 
niRi  ılofı»  bvfuire^  kl»  boflılrtxkl  "il  ALÛOKİT- 

dâ<»a|Hk«l0yer  n  ''Monıdoıııo  İmuı"  Icıbul  «NH- 
yordır.  Bo,  btr  «mu<ı  *>«*«»  *w"»i  }fl«n^lo  •tefi*»' 

ca|ı  ■aIhh indidir 

LilIrKOfo  fvrrUtr  pllflirank  kullandı- 

§1  Hlm  «ovılififu  Horitfnl,  MfttlOjnon  «lıbffu  Ifln  ı« 
nwı  dinine*  d*  iki*  ytİHtJ  Anfd*r  #tldl0lnı^  ^ 

yıtirı"  dMİtotdv.  Kirlini  l>i  FİBOMACt:]  U«lno*vv 
yor,  dne*  Hlrloıkllk  fdtiiiron-kr  ınntimülk  hHaptamilanl* 
ii|i*dı|ı  lriliTİl^*f^  *fi|*tii«*  yncukJiinna  MI*  bti  fi«l- 
llhl*H  edroUyoflirdi,  Hirlnnl,  bftrİM  ¥*"1  bir  ilmelimi 
V*  ilmi  İlip  yttBi*ıo|*rİ  fltlinnii  «tvyor,  miKinillk  o* 
fiyılifli  niıkJII  olan  h*r  blllmd*  d*lk*  nçtk,  dkh*  ttlfhflİ 
dOıOtmifyl  u{|fıyor,  adoCi  blllm**l  |l«rUın«ıİR  bi|U»fitı 
olvfHidtf.  MarlınıJ  filışmilortnın  fo0ofl*  yakut  d*ttod1nl  ^- 
dOİO  BiidM'vkJ  Halil*  |««n*n'un  »raTindi  pırf«kliftlrl' 
yerdıi.  Kanunımft  jiİ*Bakl*Hn*  m/wtwk  vUtblIlfmal  çit^* 
nulbf  dt  V«P4VOr  *•  faiiaid*  Bitlimr6t‘Mn  *ılnl*fi*ft  Nny* 
n#  ■fyiiını  yuırordv.  Airtolı  fütblllmtal  falıyıtiilin  katı* 
hvvr  filnı  kt»l1ıındt0ı  fa«tli|  vortltr  n*d*n1fL#  D0fiva>tn 
fn>r*tfnl  B*l(ifnyilt't«n  daba  vıvn,  M.660  km.  b*c*phy*fdkı. 


BAEYER 
Joİıann 
Friedrich 
VVIlhelm 
Adolf  votı 

1B35  —  m? 

Alman  KlınyM:ı 

Boyalar  aoKİmt*  yapltiı  (ilıinularla,  klmy*  unaylnln 
doOmutna  r*  9tUpBi«tJı^  yidtıfı  katkı  lartyla  tanmır, 

Bibuınm  Milin**!  fitıımntart*  1lgİ«|  v*  B*rMn  Ölfrtii 
ICvrtfmu‘'nvn  baıkanı  olmuı»  iaayor  l^lii  tujir  bir  kllgi  Orta^ 
mtıdı.  Üntv*nlt*d*,  Bunun  t*  Kdkuli'nfn  d*r*l«rlndin  i*n)| 
dlfOd*  Ukllanlfor  **  yararlanıyordu.  Kimya  alanındaki  araptırt* 
cıJıBıiıın  laınfllorl  bu  d|ralfn*rrl»rl*  afıtmış  ptuvo^dü. 

Üblw*ll*dMcl  jl*r|  *g  İlim  ini  lamamİMİıkian  aonra,  buffOn 
"uyku  hmı**  olarak  MUnn  İl  atı  buluyor  *•  buna  kta  arkadafı 
Barbara'nifi  adını  yantnıak  İfin  "BarbutfIk  Atfı"  diyor¬ 
du.  Barbutrik  bltaflklofi  daha  »nrafin  kİmyitı  l^aarlnda 
fok  artfltrma  yap'lan  iimil  Fİıkar^fi  yaptı  §1  fHtl }  mad- 
ıMudatı  oluyordu.  Baayir  d*  Hofmann  gibi,  boyalorı,  »rof.^ 
Itnyer;  yAntafnlarlnl  kullanan  Hrtnciıl  Graabar  **Allar(nr*, 
kandı  da  'İndlgo'ytf''  bul uyorl ardı « 

İndlpo,  Hlfidlitefl'da  yatlıan  ''İndîpolara'''  bltkltindan 
■ida  «diliyor  v*  Itkalalı  l^ln  har  yıl  milyonlar  Bdaniyerdu. 
Mavi  rtnkll  bu  Bnamll  boya  maddaal,  vcuy  lıamm*ddMarv 
dan  yapılabilir  miydil  Bu  profaloml  (flamtfa  tfin  Anc*  amaç 


tanimlanmalrydı.  Amaç,  Indlflomm  kimyaail  fbrmâldydd. 

Bt ayr,  Indlpoyu  aluHurra  paraları  bulmay*  koyuldu 
*0  defaf  IndlffOfv  anallt  «ttl.  Frablamln  parçaları  * 
^  «i«fn*nil*r  naili  Mr  yaptyla 
bir  araya  ğalIyorlardıT  Uıun  çılıpmilar  a««u<iı  Indlppıvfl 
y^ıtım,  (yafHİi]|  olarak  buluyor' 
do.  Anlat  bdylac*  tapıandıktan 
aonra,  problamln  yollanlan 

tâEîimO  kotaylafifor  va  Indlpo;  t} 
İ^mlnolMıl lalan Ik  **11  (okalndol 
laailn,  htarJi)  kullotııluah,  S-nlirofMİt'Uinlk  aatnan^ 
faali' laktı  I  molll  balon  kut  tanı  tank,  a-nllı  ıdjonaıldiblt  *o 
prapandıa,  1}  fanlIamliloadtaiMyIllt  aalı  *■  Indokatl  kulla' 
iıılaiVk,  anllindan  «a  d)  naflalandan  «İd*  «dllaMlIyerdu. 

Bu  «raftı rmalannı  yaparkon  alda  tlıl4l  Uloylkluln  fo- 
fımu  dayamkaıı  buluyor  w  do0ada  bu  Mloylklarliı  AmürlP 
obıialırını,  karbon  balkalann^  b*f  voy*  altı  aiom  olmalın* 
baOlıyobdu.  Karbon  balkaatnda  b*|taw  m  *p  altıdan  çok 
■lom  bulunmaaın*  dayanan  bu  dBş&acul,  "Baana  Oarlllm 
Kunant^*  adı  Ik  bufOn  da  kullifittıyorı^. 

iibftnttmfdo  tflplur  Içlnd*  ya|»ıl«n  t*fltt1  danamaltf 
İla  kimya  Mllml  ta  tanayt  amındalü  yorarfı  lllfklyl  kurv' 
yar,  aanaylnln  flBİlşnMsIna,  dolayıiıyla  mtiyonlınn  If  kul' 
maaına  yal  açıyor  *•  bu  tabalorııtdan  doJıytp  1909  yılı 
Nobal  Kimr*  ÖdBlO  İt»  omırlandır ılıyordu. 

KOCH 

(Helnrİch  Heımann) 
Robert 

1M3  —  1910 
Alnıttn  Mlknob(yo(og 

Mihrap  Bratm*  y4nı*ml«rl> 
al^  vartm  batilin],  «aba  va 
uyku  hatUlıfı  1 1 1  dııılar |n|  bul- 
matıyla  OnlOdOr. 
iki  kardayi  arnında  dikkat!  fokacak  kadar  ça!i|kan 
alan  Kocb,  lıp  fakülltalni  dt  bIrIrKİİlbla  btlIrf yordu.  Daiu 
9®k  fpsplnlIOa  tbanlyaraa  da  «şl  bunu  anotlllyar,  aralvtıı- 
dahi  bu  amaç  afllafinnlıff,  dabj  HHirakJ  yıllarda  boyanma 
İla  aonaçlanryordu- 

ÇafİtJl  capbalaı  Jı  aaltarl  lıp  doktoru  «İarak  çalifi' 
yor^  Bıoalau'dakJ  kaiıba  doktorluğu  aıratında  çıkan  far' 
bon  talffiıiLna  kadar,  Faıtaur  ft*  Mrllkt*  fnlkrnbly*lo|l' 
nln  kurucuav  «İaca^n#  fBtPUmı  baHHll^a  ratllanmtyOr- 
du.  Aylarca  bOyAk  bir  tabırfa  çati|tyOr,  Nayvanlarrn  dalak¬ 
larından  atd'9ı  flmaklmdan  farban 'a  nadan  olan  baktariyl 
*tda  adlyordu.  Baktoriyl  İaralart  voHyOr  v*  Faradan  fanya 
naili  çiçflClnl  Inçoll yordu.  Fakat  bu  dbnuylarlyt*  haatalik 
n*d*ni  bokttrIfiİR  naıtl  patlıtlftnl  pBdâyamlyordu  Bunun 
Içfn  bakttrly!  hayvanfarm  vflaudu  dtiında  OratfnalJydİ.  VI»' 
cuftakl  ortama  SENIFI9dC  yaparak,  kan  iarumu  vfkvf  ıtt' 
tında  tutulup  IflficK  baktar]  OrttlMllrdl,,  BByloc*  «arbofl 
bat  İlini  ğntiyor  v*  Mttön  yuşamını  aynntt  kırıyla  gBt!«yafall1' 
yordu,  VOtut  kofullarjn*  baruaim*  yapmak  yBnfatnl,  ylr- 
mlfial  yfiıyılın  ikinci  yantında  "TAp  B*b«l(''  dratlml  Ifîn 
da  yol  gSttarkl  alacaktı. 

Bv  çalıfmalarindı  atıl  yorucu  olpn,  yarı  taydim  bak' 
tarliarirt  gdtl*nrrwıJyd[.  Bunları  koİaye*  lılanablHr  yapabil* 
mak,  bayandaıt  daha  İy!  gStİM*n  rankl«ra  boyamakla  mOoi' 
kOrtdÛ.  Ç»|||||  dpmmaJardon  mnra  anilin  li*  boyamattın 
lyt  tc*nuç  v«fiü§ln|  taptıyordu  Fakat  probİam  Içlnda, 
liri  net  bir  prcblam  daha  vardı.  Kan  tarumund*  Arat  İm  yal* 
nıt  MHion  bdbarîtlnl  daglI,  faayba  kaktorlfarl  d*  emlvor 
V*  bunların  kuşakları  glttikç*  blrblHarln*  karifiyordu,  fit*' 
il*",  bîr  fafiı  baktari  yaşamının,  başından  tonun*  kadar 
çullanabil maal  |dl.  Boyama  lonuç  vomtiyordu,  çankO  bü¬ 
tün  bıktarllar  boyafiıyordu.  Çdaüm,  bMII  bir  bakiarlyi  dl- 
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«nu  İHİll  bir  omm*  kıpatmafclı,  Bü  ka|utm«  t|lam1  «ncak 
bflkltrlnln  f^rm  bvtkat  «d*nHr|f*c*ğ1  bir  ortam  ola¬ 

bil  irdi,  Bunuıt  İçin  jalotln  kulltfiıtroniu.  Daha  leflrıları  kimi 
datıİK  vvtvnlatından  «İd*  «dilan  bir  karberthldrot  bll*fl0 
affara^ar^  denofarak  ly]  »noflar  alıyor  m  bugün  da  kol¬ 
lanılan  ydntomin#  ufaymif  oluyordo. 

Danoyltrd*  baliron  bir  dl^  problom,  jolatin  voya 
o^rogar'ın  Koch'vn  kuilahıtıflı  düt  camlar  Garinda  kolav- 
ci  korunamamaııydr  Ov  prabİMtıl  da  yardımcıaı  İulluı 
Rİrhard  PBTRİ  f&zarok,  gonOmüıda  da  fatri  adıyla  anılan 
kapaklı  camları  gaiiftirlyordo.  Kocb'un  ptUytlnlHlI  bv  ydft- 
tam,  bir  haala liflin  nadaninı  taptamada  laainlİk  va  v>V' 
gınİih  kacamyordv.  bu  yBntaiiıi  kuH^na^^  w«ffi  baıLlini 
uplıyoi-f  halta  o  aamanlar  bfdÜrücIl  olan  vmmİtt  telaviılnl 
da  bolduflofiu  açıklıyor;  fakat  kıla  aonra  bntrlılnln 

gaçanlıllfltfıl  anlıyordu. 

Daha  aonralart  hıyarcık! ı  vaba,  kolan  va  uyku  hatta' 
lıfltnt  Ineol  JHik  İçin  kıya  va  Afrika'yı  dol  ayıyor  vo  vaiıa- 
ftın  fantandaki  bir  bitin  vy  oykv  kattalıflını  da  çaç* 
ttoflrnin  tayıdılmı  »ptıyordu.  Bunlar  va  Roıt  llo  Lavmn'tın 
ubna  ttwlndakl  filrımaları,  haftalıkların  yayılmalarına 
kaffı  aavayırnın  ybnt«mlarln|  gStlarl yordu,  Ybnlamf  bokterl* 

İta  fiodrudan  tavaymak  yarlna^  tatınnularını  flntamak 

Uh 

Hantal ıklann  tanınma  v*  ladavtıindaki  bayarifj,  birçok 
arâthrıcıyı  onunla  çalışmaya  çaktyor;  Gafflry,»  KUatalo 
Babrlnf  ,vb  Ehrlkh  Cnun  bikandlarİ  oluyor  vo  Intanlıfla  bu 
hltmallarlndan  dolayı  Koch^  1903  yılı  Nob«|  Tıp  ÖdOlO  İta 

GOLGİ 
Camillo 

1843  1926 

Italy»  DoioAiliıııcI 

$lnlr  hOcrt^arinlfi  yapı  va 
işlflvlarlnl,  kaildi  adıyla  ani' 
lan  kimi  hOen  Oflatarlnl  huU 
maııyta  Un  mır, 

Babau  0«  tıp  doktoru  olan  Golgi^  Padva  Tıp  FakOllasrnl 
blllrdlktan  aonra  Ravia'ya  gidip  anft  t  malara  koyuluyor, 
Vlrcbov'un  atklalyta,  Anca  ruh  doktorlufluna  ydnoliyor  aonn 
ilginç  bulduOu  hücrv  va  dokular  Otorinda  çatıyıyordu. 

Yoğun  araştı  ma  lardan  umra,  1B73  yıtındı  «n  emmll 
çatışmaaım  yıyınlıyonlu.  O  umanlar,  hOcrolarin  InoalanfMal 
tfin  organik  bHaylklarlo  boyama  yOntoml  Ftammlng,  Koch 
va  Ekrlİch  Urafmdan  ohfukça  ga(l|l|rllmr|  ya  yaygıtılaştır il¬ 
mi  ştı.  Bu  maddalar^  SEalItkla  *inir  hCcralarlnin  bulunup  ln> 
talan maıInda  yiter) nea  yararlı  olamıyorlardı,  Golgİ,  g(hnO| 
tuılırını  kutlanıyor,  bir  baykuşun  baıynlndtn  aldığı  ilnlr- 
tarİn  hDcrolarlpI  İnealİyor  v*  o  lamana  kadar  bltlnmayan  ly* 
lavUrlna  açıklık  ğatirlyordu.  Sinir  hüoutarlnln  diğer  hûc- 
ralar  giy  yınaşık  dOsanda  olmadıflmr,  Wa1doyar'İn  tahmini 
doğrultu fvndt,  aralarımla  bir  “blrltfina  kavşağı'*  olUflvrduk- 
lannı  gbtlarlyordu. 

Ayrıca^  "Gotgl  HÜcrtsr'  denllan  parmaklar  gibi  çıkın' 
fiti  (Inlr  hCenkrlntn  blrlaşllrUf  Işlavlarin)  buluyor, 
Waldiiyar  va  Ramorı  y  Ca$al  bu  vorMaro  dayanarak  "Sinir 
ICuraniinı'*  gaNştlblyorlardı. 

Kandı  yântamiyla  Incaladiği  hücralarda,  çakirdak  urına 
paraM  boşluklar  "Goîgl  admclklarf*  buluyor  va  Iflavlari' 
nln,  hücra  tçina  girvn  kimi  maddalm'î  uygun  blçlmda 
"pakatlama"  olduflunu  gbıtarlyordu.  Ömağtn  «İndirim  an- 
ilmi,  burada  bir  urla  unlıyor  va  mnra  hOcn  dışına  atı- 
Ityordo.  HGmnin  Grvttlğt  tindlrİm  aniim]  jar  İla  "pakat' 
lanmaaa'*  amim,  hDcranln  kandı  fin]  «Indlrİı^r^.  Yaratı  lif¬ 
teki  bg  İlginç  dü«nn  Golgi'yI  çok  oUcllIyor,  hOcra  dOuyln- 


onurtınd  ı  n  1  iyordu. 


dtki  gSalam  va  buluşlarından  »nra,  «ıtmayı  yiR*A  tak 
hOcralIya  {Prolouon}  yOnat İyordu,  Protomn,  Uavaran'm  bu¬ 
luşu  İdi  va  ganatelara  başlık  oluyordu.  Golgi,  hntalıflm 
çaşttlarl  araaındak)  farklı  tiki  arı  ortaya  koyuyor  va  bütün  bv 
çabalarından  dolayı  1900  yılı  Hobal  Tıp  Ödütü'nğ,  utma  olu* 
fUiTTU  va  linlr  kuramı  konularımla  bir  lÜrlO  aniaşitnadığj 
Raofon  y  Cajal  İla  paylaşıyordu- 

M  O  R  L  E  Y 
Edward  VVîllianıs 

1838  —  1923 
Antertkalı  Kimyacı 

Okflian  va  hidr«ian  güraco- 
II  atom  Bflırt ıklarım  taptamuı 

va  ışık  hınnı  duyarlılıkla  dlçan> 
lardan  biri  (dİM  AA  NUchal- 
fonj  oİRttııyİB  ünlüdür 
ĞğraneUlIr  yıllarında  an  fOk  ilfllalnl  kimya  daralar I  çe¬ 
kiyordu,  Uaayİ  bltlrdJflinda  çavranln  da  atklaiyl*  din  bi¬ 
lim  ıdğranimina  başlıyor;  fakat  ağItîmî  lomında  atınmafinın 
goeikmavi  nadaniyla  fikrini  dafllştiHp  kimya  Üğratmanl  olmo- 
ntn  yollannj  arıyordu  - 

Tam  din  adamı  olarak  atanma  amrlnl  aldığı  «ırada  ünl- 
vartjta  kimya  ağrotmanllğl  da  teklif  adtllyurdu.  Çok  aovdlğl 
kimya  ğğratmanllfllnl  kabu)  adlyor;  fakat  gSrdüflü  din  afli' 
timinin  boşa  gltmamaal  İçin  okulda  din  darmlart  okuRnaaına 
tein  vaHlmaalnl  Ikrl  «ürüyordu. 

Bir  yandan  darvlarlni  variyoy  bir  yandan  da  araştırmalar 
yapıyor,  ğnlllklo  ok«ljan  va  Mdrolantn  atom  ağırlıklarını 
taptamafya  çalışıyordu.  Bu  amaçla  binlorea  tu  Smağlnl  İn* 
caloytrak  kaç  krtım  hldrolan  va  kaç  faraım  okailan  olduğU' 
nu  büyük  bir  duyarlıkla  *ld«  adiyordu-  Açıkladıflı  aentıçlar  dlh- 
katlo  düıanlanmlş  danaylara  fteyandığındafl  harktica  kabul  odl' 
Ityor  va  ktmyo  alanında  ûnü  yaygınlaşıyordu. 

Danay  dfizonlamodaki  B«talıfl.ını  arkadaşı  Mkhalton'un 
ışık  hmnı  ğlçmo  problamlnln  çüftümünda  da  kullanılıyor  va 
ışık  kaynağına  doğru  va  ondan  uımklaşan  ySııİardo  ışık  hı- 
linin  dvfllşmadlğlnl  birlikte  «optıyorlardı.  EİmtaIn  kuramı¬ 
nın  başlangıç  noktalını  oluşturan  bu  ünlü  danoy  Mkhafton 
va  Morİay  Şlçümü  adını  alıyor;  fakat  araştırıcı  çiftten  yat¬ 
ma  Mlchalaen  1907  Nobal  Flıİk  Ödülü  İl*  onurlandırılıyordu, 

LAVERAN, 
Charles  Louis 
Alphonse 

1845  —  1922 
Fransız  Tıp  Doktoru 

Sıtma  haitelığını  kanda  ya¬ 
şayan  bir  aulağın  yaptığını  bu¬ 
lan  İlk  tıp  doktoru  olmasıyla 
ünlüdür. 

Çok  genç  yışt*,  baban  gibi 
aıkarr  carnh  oluym-K  üznlUkta 
•rdu  ila  blrllkta  gittiği  dış  Dİ  kof  ardaki  havtal  ıklan  ya¬ 
kından  lıaıelamck  ftrup  buluyortlu,  Caaytr'dıkl  gSmi, 
ham  Inunlan  ham  ÜlÜJarl  aık  iık  katip  blçmoalnt  gataktl- 
rtyor  v«  Incaladiğl  kan  ğrnakiarlndo  boyalı  cialmclktar  gS- 
rflyordu.  Gerçi  bunların  Ur  kıimı  alyuvarlar  içindeydi;  ama 
kanda  «arbutça  dolaşanlar  da  vardı.  Hatta  btinUnn  kamçı¬ 
lı  «Iduklan  dikkatinden  kaçmamı şlı.  Kandltlklarlndvn  hara- 
kat  adan  bu  ctalmc Iklar  bakteri  olamaılardı.  Bunlar  ata- 
laktardı.  Haıtalarjnın  yakınmalarını,  gfixlamİBr1  va  bulduk¬ 
ları  farıyla  blrlaşilrlllnca,  «itmanın  nadanlnl  Ouillaria  ma- 
lariao  adını  vordiğl;  fakat  «oıtradan  bağanltmaylp,  Plaaml- 
diyum  adı  ukıian  aulak  lak  hücreli  olarak  uptıyordv. 
Hatu  ılalu  llarl  gidfp,  ■Ivrlaİnoğln  bu  anlağı  İman  vücudu- 
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(14  laf hyılıjflıcAjfnl  buntıh  kttin  alırak 

rlImnJ  «numritt  Ratiald  R4t»'a  bırak lyûrdu. 

L>v«r«n'ın  \tvi  ıılma  n«i*nln«  utun  tün  İna¬ 

nılmıyor^  akil  aİtnaı  nadanlar  araflırıliTordu.  Fakat  ütkatîna  d6- 
ifû  t  Ûnda,  Ptitaur  kuruluşunda  f  alı  imalarını  lürdanlytır  va 
ttk  hacralllv  v*  hutai ıklar  Utatlndaki  Incvlacn#  t«  dc^r- 
Itndirmalarj  unutul mayarak,  1907  yılı  Nobal  Tıp  Ödm  Ua 
onurlandırılıyordu. 

P  A  V  L  O  V 
Ivan  Petrovich 
1849  —  1936 
Rus  Fizyolog 

Maddi  ¥0  rtıanaui  ddüllandir- 
molarlt,  unljlartnj  Katta  toplum^ 

lann  yÖnalllJalıilocoğlııl  gdıiantia- 
atylo  OniDdar, 

Aila^  Kanlan  tamaman  din  bilimcilardan  oluşlusundan 
Fauloy'un  da  alla  galatıaglnl  lürddrmaıl  lıtaniyordu,  ENnbi- 
llm  ağitlmJ  a ı raunda^  har  naııUa  aUna  D«rwîn'ln  "Turlar in 
Kaynacı*'  adlı  rapıtıhı  pofirlyor  ao  bu  raatlanlıyl  doSal  bî- 
limltf#  tsUmaAl  Hin  "Tannıal  Mr  ^a#rı"  kabul  adi  yordu 
Oîrt  daı-ılarİnj  bırakıyor  va  arlık  MENOELEEV  va  e4fTL£- 
ROV'un  daralartnl  TıUyor^  aıktrİ  lıp  doktoru  olarak  «jHlImlnl 
lamamlıyordu- 

Oğrancriik  yıllarında,  aîndtrlm  dOnnI  fok  Mfltİn|  fakıyor. 
salgıları,  Otaltiklo  mido  ulgıtarmı  yOnilan  aTnîraal  yapı-, 
ya  altlıyordu.  MIdadokJ  talg ilama,  gıdanın  mtdoyt  girmoal 
lonueu  ılnirjor  uyarıl  arak  mı  oluyordu?  Bunu  anlam  ak  İfin, 
kf  pak  Fart  bofiular  indin  katarak,  yamak  borulırmt  boyunlı- 
rmdan  çıkarıyor  »a  hayumUn  buradan  baaladlSlndo,  batin- 
tor  mîdaya  uFaf madan  dışarı  fırlıyor  j  ftkat  mldad*  talgtla- 
ma  türüyordu.  Afiı  11*  mida  aruında  doğrudan  bir  fa*g lift¬ 
ti  olmadan  midanin  talgılama  yafimatım,  "biftıtl  ^örtn  can¬ 
lı,  oOıında  tükürük  aalgılır.  Sdylaca  ılnirlari  uyarılır.  Uya¬ 
rılan  tîıılrlar  habarl  boyln*  ulaıtirjrlar  İayin  di  tlolHar 
aricıiığı  İla  mid*  aalgı  baılarlnl  uyarır'*  blftmlmk  açeklı- 
yor^  daha  tonralari,  mldayo  gicitn  uyğurt  tlnlrkrln  katılma- 
iİyİa,  HH(t*fnanın  olmtyıctğını  pCatarlyor  u* 
bu  danoylart  O'na  ak  adam!  ü  yol  iği  kalandır  s  yordu, 

Ffulou  b’iyfaeo,  yOcvtt*  ItandMIğlndan  Iflaytn  dnir  dü- 
»nlnln  uırlıfınr  ortaya  koyuyor  Ua  •İndirim  olayını  apaçık 
cHtarırak,  %904  yılı  ffobtI  Ttp  Ödülü  İla  onurlandırılıyordu. 
Fıkat  ftAVLİSS,  bu  malrtn1k»|  of ıklamantn  yatanlaUğlnl  g¥t- 
lartyor,  lamalda  klmyual  tapktltrln  flnlr  düsantnF  atkitıdi- 
ğlnl,  Pavlov'a  blla  kabul  ittiriyordu.  Bunun  dx*rfn«  Rav- 
lov'un  I İndirim  düıonlno  duyduğu  İlgi  »alıyor^  fakat  Mo* 
baJ  Ödülü  aldığı  araftjnrıılardaıı  da  konulan  y4ntlt- 

yordu. 

Sindirim  düaanî  unrlndı  çalışırkan,  baıjnl  gdrtn  kSpa» 
ğtn  ağımını  talyilındığmı  uptamif  va  buna  "ko|uttıiı  tap- 
kl  (raflakt)"  damltlI.  Ylyocale  uaHImadatı  bnea  lU  f alınır 
ra  uflra  bvtin  varillrt*,  kfipoğtn  tamanla  yalnijc  ılNn  a*«l- 
nî  duyduğunda  da  lal yalandığını  gûrmüı  va  buna  dı  "koşuh 
İÜ  lopkr''  damı  Mİ-  Yani  kdpak  ıll  »«İni,  ytytcak  1la 
landJrİyOfdu. 

Çalı  imalar  inin  yani  afamatında,  divram|lirın  atkıdan 
İnanıldığı  gibi  yalmı  '^hür  Irada"  ila  oluşmadığı  lonucuna 
varıyor,  SiCHEMOV'un  "ftvrtal  olmayın  iman  yoktur'"'  İl* 
kitinin  d*  alkilindi  kalarak,  birçok  davran  ı  yİ  ar  m  "  koyul - 
Itnmalır"  tonucu  olu|tu^uTiu  Hırt  «Ürüyordu  Bu  yınt  fS- 
rüf.  ^ntllkla  Wtlllım  JAMES  va  Oranvtll  NAbL  tırtfındın 
btnimtanmk  yayılıyor  va  "Dıvranıital  Ruhbltlm"  doğuyor* 
du  Bu  yak  fa  I  im#  gfir*,  dğranilanlırin  va  davrınışların  bü¬ 
yük  bir  bslümü  '^kofullu  tepklltrdan"  kaynikl anıyordu .  Bu 
■dıta,  bir  klmiBY*  dO  gün  cfcll  danlrta,  onun  da  to- 
nu0a  buna  İnanacağı  y*  dallltk  baUrtlIarl  gfiıtarocağl  anla* 


mmdaydı.  O  Kılda,  Initnların  davfinıyları  "hur  irada"  ol¬ 
madan  da  da  nal  Itnabı  lirdi  Hatta  SKlMtlER  daha  da  Hart 
gidip,  şavrantn  donailml  İta  dağtl,  intanların,  toplum  lann 
bllt  tıtanUan  amaçlara  yğmltlldbiiaeaklartni  uyunuyordu. 
Bunu  gStiarmtk  İçin;  proKlanni,  çok  İyi  hlllnan  küçük  par- 
çaiarıni  ayımuk  dionak  ol  in  Analla  yiniaminl  kullanıyor 
va  piyino  çalma  tfinl  çok  küçük  atamaları  ayırarak,  gOvar- 
ctnlar*  Oğrttiyof  ya  bv  hinkatJart  doğru  «ıra  M*  r»  art 
arda  yiptırarak,  füyareînltra  piyano  çaldırıyordu, 

Faylov,  kindi  ÜlkalJ  inşanlarıntfi  yAnltfidlrİlmitlnd*, 
ktfidi  ydntantinin  aorlınmalarta  kullanıldığını  pSrüyor,  İn* 
şanlarla  oynındığmı  Ltlayiftk  ÜtülOyor;  hatta  kttarak  labo- 
ratuvartnı  ya  çalifmalırmı  dış  ütkalara  taşırnı  girifimtn* 
da  bulunuyor,  UJn  ılamıyoy;  fakat  y«nİ  rtborıiuvarlarla 
onurlandtrtliyor,  yışıtnmın  «onum  kadar,  gBtlardiğl  aMnlık- 

VVALIACH,  Otto 
1S47—  1931 
Alman  Kimyacı 

Kşrmatık  yapılı  do^l  koku¬ 
ların  yapı  «al  formü Narini  akk 
«darak,  yapay  yolla  uıuyld* 
vratimlarin*  olanak  uğlamaaıyla 
tanınır. 

Kimyayı  bllan  va  savdiran 
HoFmann  v*  Wühltr  fibl  oğrat* 
manlardan  darı  gdrüyOr^  İleri  ağltlmlnl  t  tun  miadı  Man  lon- 
rm  batkı  bir  Ünlü,  Ktkuli'nln  yşrdımcıtı  oluyordu  Ort  dokuı 
yıl  Ktkuld'dan  p«k  çok  pay  ıBOmtlyor;  fakat  acucılık  hakkıo- 
da  blldiklirini  yatarlt  gdrmaytrak,  bu  ılında  büyük  bir  mo- 
rak  va  güçla  çalifmıya  başlıyordu.  İneolamalariıdn  Çikif  nek- 
latını  o  gûnlarda  kutlınılın,  ^nam  varilin  ıJağıl  maddalır 
oluMurmalıydı.  Kimya  «ğ İlimi  gürdüğün#  gSr*,  bu  l*m#M  kul¬ 
lanmak  garikiyordu.  Bu  dUfUncılarla,  aİT  konutu  maddalarln 
molikül  yapı  lanın  Inçılitniyi  kararla  «t  ırıyordu.  Çünkü  karılık 
yapıları  rt*di«tîyla,  çoğu  kimyacıyı  Ürktitvn  bu  maddaltr  Ür*- 
rlndt  durulmanı  1  fil.  Yani  konuıunu,  Bnamli  elan  va  Itiaitaıı; 
fakat  yapıları  honüı  blllnmayttı  maıklalar  olarak  tıjiımlaya* 
biliyordu. 

Kıkula  bu  düfûncilara  kat  ilmiyordu^  bu  mıddialarıtn  kolay¬ 
ca  ayrılmayacak  kıdar  kır  t  şık  Bğatardan  ol  uttukları  m  a^ylü- 
tüyor;  fakat  W«llach'iA  kararlı  tutumu  karftttnda  garlİı* 
yip.  yiMardif  laboratuvarın  riflariRdı  ığılları  b1|ı  açılma- 
ntıf  fJşttardikl  bltklul  koku  yağları  il*  Işa  batUnuıını 
Snoriyordu  Bu  yağlar,  lacpanltr  dotıilan  maddtlarm  bİr  bÜ- 
lümüydü.  O  umanlar  bunların  Kalk  aralında  «n  çok  tanı- 
lunları.  naneruhv  vı  kitur  idl.  Aahftda.  bu  doğal  maddi- 
Nrln  {A}  vHımlııl  [çorcüklarl,  Kala  çayltll  ıtaroldlardon 
oluian  fO]  vliaminl  v*  dnıtyaf  hor  morlarıyla  Nlıkllavİı 
Wallach'ın  çaTifmaliriylt  üğronUdlkçe  BoamlarJ  artıyor,  U' 
mantı  "Torpitılar  Klmyatı"  adıyla  ayrı  bir  ıraftırtıiia  kolu 
oluşuyordu 

Mallaıh,  tırpinltn  girtn  maddalarl  tak  lak  İneallyor^  ün 
ca  Umanon'î  (Limon  yağı}  «Ida  «diyor  vo  atkldan  C.  Wlt- 
liamı  tarafından  kauçuktan  ayrılan  tropron  llt  kariıla|tı- 
rmcı,  htr  İki  maddinin  d«  (DHı)  kökünü  Içırdlkltrlnl  gü- 
rûyordu  Bu  ÜcaNlktari  ganallaıtirlyor  va  bütün  tarpanlarln 
(CjHj^)n  formülün*  uyduklarım  laptıyordu,  Nitekim.  Liırıo- 
Tiin''ln  formülü  (CıHıtı;  yan  t  (CiEİtıa)  rdl  Baha  «onratarı 
bu,  "İ»pr«fi  Kuralı"  oluyor  y«  n  7  3  4,  ğ  vo  $  alına¬ 
rak  «ınıfUndırfîii  yapıfıyordu,  KImyaial  fdrmüUiTİ  va  yapı* 
lan  büyloca  bollrltnan  hoş  kokulu  bu  maddafarln,  yapay 
yollırla  üratllmalari  olanağı  doğuyor  v*  koku  uniyl  alabil¬ 
diği  n«  gali  fiyordu 

Tarpinltr  ütarin*  yap  tığı  çalı  imaların,  Kam  bilim*  K*rn 
unaviy*  katkı  «indin  dolayı  WairacK,  IS10  yılı  Kob*!  Kimya 
Ödülü  N*  onurtandırı1ıyCH-du. 


lar  İT)  Kof  gğrütüyordv. 


//«^rrjıji  J93^ 
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NÜKLEER  FELAKET 

19e3*de,  dâğIşIk  d^sipttnlenien  Amerikalı 
araştırıcılar,  muhtemel  bir  m)kleer  patlamanın 
biyolojik  etkilerini  IncelodKer  (Sdence.  222:1293» 
1903).  5.000*10.1)00  m©gatonlu\  1=5 — 10  milyar 
ton  TWT,  (tıinltfotolûen)  1  bir  patlama  (her  bîri 
2  megatonluk  3.000  nükleer  başitkiı  fümenin  pat* 
lamasına  eşdeğer)»  önce  nükleer  gece”  ve 
sonra  ^nükleer  kış”  olayını  doğurBcak.  Patlş- 
madan  hemen  sonra,  nükleer  ateş  tt>plarmm 
çıkardığı  yangınlardan  yükselen  Is  ve  dumanlar 
tropoeferMn  üst  tabakalarında,  topraktan  yük¬ 
selen  tozlar  İse  stratosferde  toplanacak,  bunla¬ 
rın  güneş  ışınlarını  emmesi  somıcu  Dünya  k%- 
rsTBCek  ve  gündüz  oncek  ay  ışığı  kadar  bir  ay¬ 
dınlık  kalacak  (nükleer  gece),  Aynı  nedenle  sı¬ 
caklık  aylarca  yaı4uş  *25^  olacak  ve  yer  yer 
*40^!)d  düşecek  (nükleer  kış).  Toprak  düzeyin¬ 
de  veya  alçakta  SjOÛD  megatonluk  bir  patlama 
(fe  yerde  bir  krater  açılacak  ve  bir  mltyar  ton 
toz  havaya  yükselecek.  Toz  sütunu  hemen  * 'nük¬ 
leer  mantar”  tarafından  emilip,  10*20  dakikada 
stratosfere  taşınacaktır  (12-40  km.  yükseklik), 
%  8't  bir  mikrondan  küçük  bu  ince  tozlar,  ay¬ 
lar  sonra  yere  çökmeye  başlayacak.  Yangınlar 
ve  Ozeltkkle  onnan  kuşaklar  mm  yangınlan  Is  ve 
duman  olarak  troposfer'e  (0-12  km,],  milyonlar¬ 
ca  ton  karbon  pançacıklan  verecektir.  Normal 
rüzgârlar  bu  kara  bulutlan  hızla  Dünya'ya  yaya- 
cek,  1.5  ay  İçinde  ılık  kuşakta  ışık,  normalin 
%  rine  inecek  ve  bu  durum  çok  yavaş  olarak 
normale  dönecek:  B  ay  sonra  normalin  %  5Q'sl 
ışık.  9€  1  ışık,  10  wett/mî  sınır  değerin  altı 
olduğundaft,  yeşil  bitkilerde  fotosentez  duracak 
ve  yangından  kurtulan  bitkilerin  %  30-7Ü’l  foto¬ 
sentez  yokluğundan  ölecek. 

Karada  yeşil  bitkilerin»  denizlerde  yeşil  yo¬ 
sun  ve  plarrktontarın  ölümö»  bitki  yiyen  kara 
ve  deniz  hayvanlannm  açtıktan  ölümüne  yol 
açacak»  ot  yiyicilerin  ardından  et  yiyicilerin 
ÖlOmö  gelecektir,  Tehıl,  meyve,  sebze,  otlak 
yoktur  artık.  "Nükleer  kış”  sıcak  ve  ılık  kuşak 
hayvan  ve  bitkilerini  öldürecek»  ekos  İstemi  erden 
yalnız  tundralar  sağ  kalacaktır.  Deniz  ve  kara 


sıcaklıkları  arasındaki  şiddetli  fark»  kıyılarda 
şlckIetll  fırtınalar  oluştura<^,  Karanitk  ve  eoğuV 
okyanuslarda  planktonların  Ölüşü  sonunda»  ok¬ 
yanuslar  balık  cesetleri  İte  kaplanacak.  Sıcak 
denizlerin  flora  ve  fauna'sı»  sıcaklık  1*2X  düşse 
bile  ölmektedir.  Soğan  ve  rizom  içertneyen  tro¬ 
pik  bitkiler,  0*C  altına  dayanamayıp  yok  olacak. 
Kurumuş  otlakları  hayvan  leşleri  kaptayacak. 
Soğuk,  karanlık  ve  açlıktan,  derdi  ve  karada 
bitki  ve  hayvanlann  çoğu  ölecek.  VılnızGa  bö- 
oeklertn  ve  asalak  otiann  sağ  İnlmaii  beklene¬ 
bilir,  Radyoaktif  tozların  Dünya'ye  çöküşü  30  yıl 
kadar  sürecektir.  Radyoaktiviteye  en  duyarlı  bit¬ 
kiler  olan  çam  ve  benzerleri,  mısır,  yylaf»  çav¬ 
dar»  bezelye»  fasulye»  domates  ve  şekerpancarı 
Ifk  önce  yok  olacaklaıdır. 

Bir  ytl  sonra  sağ  kalanlar,  ölülere  gıpta  ede¬ 
cektir,  Ateş  tüpleri  ve  yangınlar  nedeniyle,  çok 
fazla  CO^  V©  CO  birikmiştir.  Bunun  sonucu  ha¬ 
vadaki  azot»  NO  ve  NO^'ye  oksitlenecektir  Bu 
gazlar  stratosfere  yükselip»  oradaki  2»5  mm,  ka¬ 
lınlıktaki  ozon  (03)  tabakasını  %  30-70  oranda 
tahrip  edecek»  bunun  sonucu  ozon»  tehlikeli 
ultraviyole  ışınlarını  (29CK320  nanometre  dalga 
boylu  ÜV-B  ışınlan)  artık  ememlyecek»  bu  teh¬ 
likeli  jşmiar  toprağa  ulaşacaktır;  Dağ  tepeleri 
5*2ffY;  ısınacak,  buzul  ve  karlar  eriyecek,  okya¬ 
nuslar  kabarıp  sahlileri  Örtecektfr.  ÜV*8  ışınlan, 
DNA»  aromatik  aminoasitler  (timzin  vb.)  ve 
protein  peptid  bağlarınca  şiddetle  emilir»  Böy* 
lece,  ÛV*8  artışı  canlıları  tahrip  edecektir.  Ka¬ 
lan  yeşil  bitkiler  ve  plankton  da  böylece  ölecek» 
tatil  ve  tuzlu  sularda  hayat  sönecek»  su  ürünlerine 
bağlı  olduğundan,  karadaki  hayat  da  tükenecek. 
ÜV-B,  memelilerde  beğışıkitk  (ImmünHe)  siste- 
mffil  eritecek»  milyonlarca  leş  üzerinde  çoğalan 
mikroplar,  soğuk  ve  karanlığın  azalması  ile  İn¬ 
san  ve  ha^yvanla^a  saldıracak»  mikroplara  karşı 
savunması  yok  olmuş  bu  canlılar  hızla  yok  ola¬ 
caktır.  OV-8,  tüm  insan  ve  hayvanların  kornea V 


5*10  bfn  megatonluk  Ur  nükleer  pıatlamsdan 
sonra  *'tıükleer  gece"  ve  ^'nükleer  kış”a  yol 
açan  duman  ve  toz  bulutlan. 
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9inr  yakarak  onları  k6r  edecek,  dehterinde  gü¬ 
neş  yeniği  yaralan  ile  inleyen  kör  canlı  aurölerU 
ordan  oraya  dolaşarak  bealn  ve  banftak  araya¬ 
cak-  Ozon  tabakası  3  yıl  sonra  yeniden  oluşacak 
ve  ancak  o  zaman,  Öldürücü  ÛV-B  ışınlan  dura¬ 
caktın 

Nükleer  patlama  sırasında  %  milyar  İnsan, 
sıcaklık  veya  fırtınalar  sonucu  hemen  ölecek, 
bir  diğer  t  rrilyv  insan  yanıklar  ve  radyoaktif  ışın 
yaralan  taşıyacaktın  500  rad  üstünde  ışın  alan¬ 
lar.  özellikle  gençler,  kısa  sürede  ölecek,  tıp 
personeli,  İlaç,  hastane,  nakil  eraçlan,  yakıt 
kalmayacağından,  bu  t  milyar  yaralının  da  bü¬ 
yük  bir  bölümü  kurtulamıyacaktır.  Kalen  insan¬ 
larda  ruh  hastalığı,  kanser  ve  lösemilerin  artışı, 
nrdkroplara  dirençsizllk  beklenebilir  Ayrıca  bu 
insanlar,  radyoaktif  besinler  ve  su  almak  zorun¬ 
da  kalacaktır,  İşın  yemiş  analardan,  ölü  çocuk¬ 
lar  veya  ucubeler  doğacak,  ışınlann  seke  bez¬ 
lerine  ve  kromozomlara  etkisi  sonucu,  garip  ve 
korkunç  kalıtsal  hastalıklar  görülebilecektir.  To¬ 
hum.  yapay  gübre,  peetis  idler  ve  tarım  maki- 
nelan  yok  olacağından  ortaçağ  tanmıne  dönü¬ 
lecek,  endüstride  ise,  endustri-öncesl  dönemine 
gldlleo^tlr.  Bütün  kültürel,  billınsel  ve  tekno¬ 
lojik  kazanım  ve  birikimler  böylece  yok  olacak¬ 
tır.  Ya  silahlar?  EInstein'a  göre,  bu  dönemde  en 
önemli  silah,  kuşkusuz  ‘‘taş  balta”  olacaktır. 
Nükleer  gece,  nükleer  kış  ve  sonra  öldürücü 
ÜV-Ö  ışınları.»  İnsanlık  yalnızca  taş  bsitasmı  sal* 
Uyacaktır,  güvencesiz  göklere.» 

OMURGASIZ  HAYVANLAR 
VE  TOKSİK  METALLER 

Son  Oluz  yılda  endüstri  artıklarında  bulu¬ 
nan  bazı  metallerin  çevreyi  zehirlemesi  ekolo¬ 
jik  felaketlere  yol  açmaya  başladı.  lüSOlerde 
Japonya'nın  küçük  bîr  ilmeni  olan  Minamata'- 
da  dört  yüz  kişide  ağır  bir  sinir  sistemi  has¬ 
talığı  görüldü  ve  bunlardan  yetmişi  öldü.  Yakın¬ 
daki  fabrikalardan  denize  dökülen  metil^merküH 
balıklara  geçmiş  ve  o  batıkları  yiyenler  zehîrlen- 
mİştU  Bu  hastalığa  “Mlnameta  hastalığı”  dendi. 
Bugün  fabrikalardan  çevreye  saçılan  birçok  me¬ 
talin  [demir,  bakır,  kadmiyum,  çinko,  kalay  ve 
cıva)  bitki  ve  hayvanlar  tarafından  alındığı  ve 
bu  yolla  insanlara  geçebileceği  biliniyor  Kad¬ 
miyum  ve  çinko  oto  lastiklerine  konuyor,  kad¬ 
miyum  ve  bakır  yapay  gübrelerin,  cıva  zararlı 
ot  öldürücülerin  (herblsld),  kurşun  İse  benzinin 
bileşiminde  bulunuyor  [Recherche  152:Z70-19fi4). 
Yüksek  voltaj  hatlarından  dökülen  bakır  o  böl¬ 
gedeki  toprağı  kirletiyor.  Bazı  bitki  ve  hayvan¬ 
lar  rastiadıklan  toksik  metalleri  kendi  vlicutla- 
nnda  yoğunlaştınr.  Örneğin  dökümhane  çevre- 


sindekl^safyangoelarda  normale  göre  kadmi¬ 
yum  14,  çinko  6  ve  kurşun  2  kat  daha  yüksek 
miktarda  bulunmuştur  (Oecologla  23:315-1976). 
Bütün  fnetaller  zehirli  değildir,  Ns,  K,  Mg  ve 
Ca  osmoe  ve  elektrolit  dengesi  için  gereklidir. 
Çok  az  miktarda  bulunan  Fe,  Cu,  Zn,  Co,  Nl, 
Mn,  Al  ve  Sn  îse  çeşitli  enzltnlerln  bileşimine 
girer.  Bu,  Pb  ve  Hg  bitkileri  korumak  İçin  püs- 
kürtûlmektedfr.  Fe  bataklık  sivrisineklerine.  Cü 
ise  salyangozlara  karşı  kullanılıyor.  Metaller 
hücre  zarından  iyon  olarak  geçebildikleri 
gibi  taşıyıcı  moleküllere  bağlanarak  da  ge¬ 
çebilir  Bu  gibi  nötr  moieküllare  **şdatör”  den¬ 
mektedir  Birçok  bakteri  ve  mantarda  demir  ta¬ 
şıyan  şelatörJer  bulunmuş  ve  bunlara  ildorofor 
(demir  taşıyıcı)  denmiştir.  Şelatörler  sayesinde 
suda  eriyen  (hidrofil)  metal  tuzları  hücre  zan 
çift  yağ  tabâkasrm  aşıp  hücreye  girebilmekte¬ 
dir,  Birçok  metal  hücre  zarını  geçebilmek  için 
klor  gibi  anyonlarla  da  kompleksler  oluşturur, 
bunlardan  birr  olan  HgClj  hücre  zarından  Na’a 
göre  bir  milyon  kat  daha  hızlı  geçer.  iToksik 
metaller  hücrenin  normal  İyon  pompdanm 
[Na+  ve  Ca+  pompası]  asalak  bir  şeklide 
kullanır,  örneğin  Cd  ve  Zn,  kalsiyum  pompa¬ 
sını.  ceslum  ise  sodyum  pompasını  kullanarak 
hücreye  girer,  Bazı  metal  parçacıkları  las 
endosltoz  ı{(hücre  zannm  içe  kıvrılması)  yolu  İle 
hücreye  alınır  Hücre  içinde  metaller  özel  pfo- 
teînfere  beğltnır.  örneğin  Fe  ferrlttn  içine  gi¬ 
rer  Ferritin  mol.  ağırlığı  450.000  olan  büyük 
bir  proteindir,  boş  bir  küre  biçiminde  olup  6 
kanal  içerir.  4.500  atom  demir  bu  kanallardan 
geçip  merkezde  FejO^  halinde  depo  olur.  Uzcî- 
aom  denilen  enzim  vakOolleH  ferritini  sindirir 
ve  demir  llzosomlarda  homoaldarin  olarak  depo^ 
tanır  ToksHc  metaller  İse  ‘‘ınotakrtloneln*'  de¬ 
nen  proteine  bağlanarak  zehlrslzloştlrllir  Bu 
protein  omurgalılarda  karaciğer  ve  dalakta  ya¬ 
pılır  Kükürt  içerir,  mol.  ağırlığı  60000000  dir 
Sölhdıiî  gruplan  (-SH)  metali  yakalar.  Metaİo- 
tionein  tlzosomlarca  sindirilir  ve  bağladığı  me¬ 
tal  bu  organcıklarda  toplanır.  Omungasızlards 
bir  diğer  zehirsizi  eşti  ime  sistemi  vardın  Metal 
İyonları  çözünmez  fosfat  ve  pirofoefat  İle  bera¬ 
ber  İç  İçe  daireler  şeklinde  çöker,  bunlara 
"sferokristaJ”  denir.  1-tO  mikron  çapındaki  bu 
kürecikler  endoplazmlk  retlkulum’dan  türemiş 
vaköolîer  içinde  bulunur.  Hücrelerde  metallerin 
birikmesi  nükleer  manyetik  rezonans,  elektron 
spin  rezonansı  ve  X  ışınlan  analizi  İle  İzlen¬ 
mektedir.  İnsan  vücudu  Pb  ve  radyoaktif  stron¬ 
siyum  zehirlenmesi  karşısında  savunmasızdır, 
şelatörler  (EDTA  vb.)  kullanarak  metali  böbrek 
yolu  İle  atmak  denenmektjedir,  ■ 


HcvfOft 
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YALANCILAR  YILDIZI  : 
FANTASTİK  A 

Bu  yıfdızda  herkesin  her  sözü  yatandır* 
Uzay  geminiz  kaza  geçirmiş  ve  sizden  başka 
bütün  mürettebatını  'oybederek  FantastJka  yıl¬ 
dızına  infnlştlr.  Mürettebatı  bu  yıldızdan  alarak 
Dünyaya  döneceksiniz.  Yardımınıza  6  Fantastı- 
katı  veriyorlar,  hünlann  isimleri  Aİ^  Bir,  Çor, 
Dcg,  Elt  ve  Fulb* 

A)  DİZİLİŞ 

Altı  Fantastikalı  yan  yana  diziliyor  ve  şun¬ 
ları  eâylöyorlar;  AUBİrln  yanındayım;  Bir-Çar'un 
yanındayım;  Çor-Oag*ın  yanındayım;  Dag-Yanım* 
deki  ya  Elt  ya  da  Fulb'dur;  Elt-Vanımdaki  ya  Al 
ya  da  Fu1b*dur;  Futb*Yanımdâki  ya  Al  ya  da 
Biredir, 

Sıranın  en  ucundaki  kimdir? 

B)  ALARM 

Yolculuğa  çıkmadan  uzay  ı^emisinin  alarm 
sistemini  çalıştırıyorsunuz,  herkesin  görevi  ba» 
şrna  koşması  gerekiyor»  Alarmdan  sonra  şunları 
öğreniyorsunuz:  Al-Yerlmde  değildHn.  yerimde 
Elt  vardı:  Bir^Dag  vefya  Fulb*un  yerindeydim; 
Çor-Yerîmde  değildim;  Dag-Futo'un  yerindeydim; 
Elt-Yerimde  değlldho.  Fu1b*un  yerinde  Çor  vardı; 
Fulb-Al*(n  yerinde  oturuyordum.  Al  ise  Biriin  ye- 
rlndeydl.  Kim  kimfn  yerindeydi? 

C)  MAKİNİST  KİM? 

Mürettebatınızda  makinist,  haritacı,  ambar¬ 
cı  ve  kimyager-biyolojist  mevcut  Aynca  bir  koor¬ 
dinatör  (eşgüdümcû)  ve  bir  doktor  bulunuyor. 
Şunları  öğreniyoruz:  Al-Maklnlstlm,  Çor  ise  am¬ 
barcıdır;  Bir-Haritacıyım.  Elt  klmyager-biyolojlsttlr; 
Çor-Dag  ambarcı  değilse  kimyager-biyolojisi  deği¬ 
lim.  Al  haritacıdır;  Oag-Ambarcı  değilim. 
Fulb  makinist.  Elt  haritacıdır;  Elt-Ben  ambar¬ 
cı  İsem.  Bîr  kimyager-biyolojist  değildir;  Fulb- 
Makinist  Elt‘dîr.  Ben  makinist  değilsem  A!  kîm- 
yager-blyolojlsttir  Makinist  kim?  Klmyager-blyo- 
lojlst  kim?  Haritacı  kim? 

0)  ESRARENGİZ  GALAKSİ 

Uzay  geminizle  esrarengiz  7  Tehlike  Galak¬ 
sisine  doğru  yol  alıyorsunuz.  Herkes  görevi  ba¬ 
şında.  Size  şu  bilgiler  veriliyor:  Al-Bir  siyah  de- 
lîğe  çekiliyoruz.  Manyetik  fırtına  yok.  Bir  me¬ 
teor  bulutuna  dolacağız ;  Bir-Kara  deliğe  çekil¬ 
miyoruz.  Manyetik  fırtına  ve  meteor  bulutu  yok; 


Çor-Kara  deliğe  çekiliyoruz.  Manyetik  fırtına 
meteor  bulutu  var;  Dag-Kara  deliğe  çekilmiyo¬ 
ruz.  Manyetik  fırtına  var,  meteor  bulutu  yok: 
Elt-Kara  deliğe  çokllîyoruz.  Manyetik  fırtına 
var,  meteor  bulutu  yok;  Fulb-Kara  deliğe  çeki¬ 
liyoruz.  Manyetik  fırtına  ve  meteor  bulutu  yo<. 

Hangi  tehlikeler  sizi  bekliyor? 

E)  DÜNVA'DAN  HEDİYELER 

Uzay  geminiz  Dünya 'ya  indî.  Mürettebat 
çarşıya  dağılarak  eşlerine  hediyelik  eşyalar  al¬ 
dı:  kolye,  bilezik,  broş,  kuşak.  ayna<  İnci.  Bun¬ 
larla  beraber  her  biri  çocuğuna  da  bir  hediye 
aldı;  top.  bilye,  bebek,  topaç,  borazan  ve  vitamin 
şurubu.  Ayrıca  her  bîri  şu  taşlardan  bîrini  aldı: 
Şans  taşı,  umut  taşı,  bilgi  taşı,  göktaşı.  ısı 
taşı  ve  yürek  taşı.  Size  şunları  anlattılar:  Al- 
Bîlye  ve  aynam  var;  Btr-Ne  blîye  ne  bilezik  al¬ 
dım;  Çor-Aynam  var;  Dag-Ne  kolye  ne  topaç 
aldım;  Elt-Borazan  aldım;  Fulb-îsı  taşım  var; 
Al-He  top  ne  broş  aldım;  Blr-Bllgı  taşım  yok. 
ayna  aldım;  Çor-Ne  bebek  ne  kuşak  aldım; 
Dag-Ne  topacım,  ne  kolyem  var;  EIt'Deg'la  benim 
şens  taşı  ve  umut  taşımız  var;  Fulb-Ben  yürek 
taşı  almadım;  Al-Kuşeğı  alanda  umut  taşı  yok; 
Bir-Topu  alanın  broşu  yok;  broşu  alanda  şana 
taşı  yok;  Çor-Bilyesl  olanın  bilgi  taşı  yok;  bil¬ 
gi  tası  olmayanın  bileziği  var,  Dag-Broş  ya  Elt 
ya  da  Fulb'da;  Elt-Topacı  alan  göktaşını  almadı; 
Fulb-Öorazanı  alanda  İnci  var  İnci  olmayanda 
yürek  taşı  yok. 

Kim  hangi  hediyeleri  aldı?  iHerkes  bir  eşine, 
bir  çocuğuna  hediye  ve  bir  de  taş  alıyor.  Hiç 
kimse  bîr  diğerinin  aldığı  hediyeyi  almıyor), 


Görmüş  olduğunuz  şekil  A,B,C  ve  D  izdü¬ 
şümlerinden  hangisini  verir? 


KARELER 

B'den  GVe  kadar  olan 
kz reler  saydamdır. 

Hangi  kareleri  üst  usıe 
koyarsanız  A  kanasinî  ve 
rir? 


E  F  G 
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DÜNDEN  BİR  YAPRAK 


Dıyogromdakı  durum  sakın  gofunuyor.  "'Gorp  cep¬ 
hesinde  yeni  bir  şey  yokî"  Oysa  'sakin  durumionn  ar- 
dındo  ne  fırtınalar  soklıdır  Beyoz,  birbirinden  güzel 
hamlelerle  oyunu  kazanıyor.  Bu  heyeconl*  oyunu  birlik¬ 
te  izliyelim 

1.  AgöfVgS  2.  K>d7ll  Kxf?  3.  Vxh5îf  Ve? 

(3..  Vxh5  4.  KdS  mat)  4.  Vxf7Vxf7  5  KdS  moı 


a  b  c  d  e  f  g  h 

iDlemer-N^N;)  19S1 


AYIN  OYUNU 


Dünya  satranç  birinciliği  19S4  sonbanıtda  Karpov  îte  Kas- 
parav  arasında  oynanacak.  Seçmelerdeki  son  maçta  yaslı 
Smyslov'u  8  1/2  -  4  1/2  yenen  Kasparov'a  dünya  satranç 
otoriteleri  Geleceğin  şampiyonu"  diyorlar.  Unvan  maçında 
kazanç  İbresinin  Karpov'dan  yana  olduğunu  söylüyorum. 
na^  göre  Karpov  sinirlerine  diaha  çok  hâkim  ve  daha  dengeli. 
Genç  Kasparov'a  ünyamnı  kotay  kolay  teslim  etmez  sani' 
yorum. 

Kasparov-Smyslov  maçının  üçüncü  oyununu  analizlî  ola¬ 
rak  sunuyorum. 

KASPAROV  —  SMYSLOV  VİLNlUS  1984 
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1.  d4  d5  2.  Af3  Af6  3.  c4  c6  4,  Ac3  e6  (Maçın  birinci  oyununda  Smyslov  4..  g6 
hamlesini  denemişti.)  5.  FgSAbd?  6.  e3  Vo5  7.  oxd5!Axd5  8.  Vd2  Fb4  9,  Kcı  0-0 
10.  Fd3  (Açılış  kitoplorında  10.  e4Axc3  11,  bxc3  Fa3  12.  Kbı  var.)  10,.  e5  11,  0-0 
exd4  12.  exd4  f6  13.  Fh4  KdS  14.  a3  (14..  FI8  15.  Axd5  yüzünden  iyi  değil.)  14..  Fxc3 
15.  bxc3  AI8  16.  Fg3  Fe6  17.  Kei  Ff7  18  c4  Vxd2  19.  Axd2  Ab6  20.  Ab3  Ao4?  21,  Ffı 
Kd7  22.  Aa5Ae6?!  (22..  Kxd4  23.  Axb7  Kd7  ya  da  23..  c5  doha  İyi  görünüyor.) 
23.  d5Ad4  24.  dxc6Axc6?  25.  Axc6bxc6  26.  c5l  (Siyahın  suyu  ısınıyorl)  26..  KeS 
27.  Kxe8Fxe8  28.  Fd6  Ff7  29.  Kbı  Fd5  30.  Kb8Şf7  31.  Kf8Şe6  32.  g3  (Hemen 
32  Fq6  daha  iyiydi.)  32..  g6  33,  Fa6  Kxd6  34.  cxd6  Şxd6  35.  Kxf6Şe5  36.  Kf8c5 
37.  Ke8Şd4  38.  Kd8Şe5  39.  14  Şe4  40.  Fft  Fb3  41,  Şf2Ab2  Siyoh  oynı  zomando 
terk  etti.  (Bkz.:  dtyogrom) 


SİZ  OLSAYDINIZ 


BIrincL  İkinci  diyag¬ 
ramda  siyahlarla,  üçün¬ 
cü  diyagramda  beyazla 
oynayarak  n\at  yapa¬ 
caksınız,  Bu  kez  hanv 
le  sayısını  da  söylemi¬ 
yorum.  Bakalım  bu  üç 
matı  çözüme  bakma¬ 
dan  yapabilecek  misi¬ 
niz? 
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4  b  c  d  e  J  9  h 

(ÇıUtfmİ4r  İçin  41  bakın) 


Hem  Yakıt,  Hem  Gübre:  BİYOGAZ 

TOPRAK -SU  Genel  MOdûrlûğa'nOn  Ankara'daki  Merkez  TOPRAK -SU 
Araştırma  Enstitüsü'nde  bulunan,  sürekli  besleme  yöntemiyle  çalışan  B  tipi 
biyogaz  üreteci.  Resmin  sağ  tarafındaki  besleme  ağzından  verilen  miktar 
kadar  gübre,  fermante  olduton  sonra,  kod  farkı  nedeniyle  denge  bacasın> 
dan  dışarı  çıkar. 
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